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«Математический анализ»

по направлению 38.03.01 (уровень бакалавриата) «Экономика»

1. Цели и задачи освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины:
– научное обоснование понятий и фактов математического анализа, используемых

в экономике, первое представление о которых дается в школьном курсе математики, овла-
дение начальными знаниями, необходимыми для использования математического анализа
при изучении других дисциплин специальности;

– формирование и развитие соответствующих компетенций.
Задачи освоения дисциплины:
– формирование у будущих экономистов комплексных знаний об основных струк-

турах и методах исследований в математическом анализе, необходимых как для освоения
других дисциплин специальности,  так  и для применения в будущей профессиональной
деятельности;

– приобретение студентами навыков и умений по решению простейших задач ма-
тематического анализа.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
«Математический анализ» – дисциплина базовой части учебного плана. 
Дисциплина «Математический анализ» базируется на знаниях и умениях в области

элементарной математики, приобретённых студентами в школе.
Полученные при ее изучении знания необходимы при освоении таких дисциплин

как  Теория  игр;  Методы  финансовых  и  коммерческих  расчетов;  Экономико-
математические методы и др.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

– способность осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для
решения профессиональных задач (ОПК-2);

– способность выбрать инструментальные средства для обработки экономических
данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и
обосновать полученные выводы (ОПК - 3).

В результате освоения дисциплины студенты должны:
иметь представление:
об основных структурах и методах исследования в математическом анализе; 
методах интегрального и дифференциального исчисления функций одной и не-

скольких переменных, теории рядов и несобственных интегралов, кратных интегралов и
дифференциальных уравнений;

знать:
множества и функции, поле действительных чисел, предел последовательности и

функции, непрерывность функции, точки разрыва, дифференцируемая функция, диффе-
ренциал, производная, монотонная функция, экстремум, выпуклость, точки перегиба, 
асимптоты;

множества и функции одной и нескольких переменных, поле действительных чисел и 
его подмножества, вещественное векторное пространство и евклидову топологию в нём, 
предел последовательности и функции, непрерывность функции, точки разрыва, диффе-
ренцируемость функции, дифференциал, первообразную и интеграл Римана функции од-
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ной переменной, меру и длину подмножеств вещественных чисел; понятие 
несобственных интегралов на бесконечном промежутке и от неограничен-

ной функции понятие числового ряда, функциональной последовательности и 
функционального

ряда
сходимость числового ряда, абсолютную и условную сходимость рядов; понятие 
дифференциального уравнения и их типы, методы решения дифференци-

альных уравнений.
уметь:
вычислять пределы последовательностей, пределы рациональных и иррациональ-

ных выражений;
находить пределы (раскрывать неопределённости) непосредственно и с помощью

табличных эквивалентностей, правила Лопиталя и формулы Тейлора;
находить точки разрыва функции и определять их тип; исследовать 
функции с помощью производной и строить их графики; находить 
первообразные и интегралы элементарных функций;
находить пределы (раскрывать неопределённости) функций многих переменных;
находить экстремумы функций многих переменных; исследовать числовые ряды 
на сходимость;
находить предельные функции и исследовать функциональные последовательности 

(ряды) на равномерную сходимость;
находить решения дифференциальных уравнений первого порядка, уравнений с

разделяющимися переменными, однородных, в полных дифференциалах, линейных и
Бернулли.

приобрести навыки:
приближённых вычислений, в том числе с заданной степенью точности; 
применения интегралов к нахождению длин, площадей и объёмов, площадей 
поверхностей, координат центров тяжестей, моментов инерции плоских

и пространственных областей; параметризации 
кривых и поверхностей;
применения производных и интегралов к решению экономических задач;
владеть:
техникой дифференцирования функций одной переменной: применять правило

дифференцирования сложной функции, метод логарифмического дифференцирования,
дифференцировать параметрически и неявно заданные функции, находить производные
высших порядков;

техникой интегрирования элементарных функций; техникой дифференцирования 
функций нескольких переменных: применять прави-

ло дифференцирования сложной функции, дифференцировать параметрически и неявно
заданные функции, находить дифференциалы высших порядков;

техникой применения дифференцирования и интегрирования степенных рядов для
нахождения их сумм, в том числе для суммирования числовых рядов;

техникой поиска общего решения и решения задачи Коши дифференциальных
уравнений.

4. Общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 часов).

5. Образовательные технологии
В ходе освоения дисциплины при проведении аудиторных занятий используются

следующие образовательные технологии: лекции, семинарские занятия с использованием
активных и интерактивных форм.
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При организации самостоятельной работы используются следующие образова-
тельные технологии: решение задач, использование Интернет-ресурсов.

6. Контроль успеваемости
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды текущего контроля: 

решение индивидуальных заданий, составление тестов.
Промежуточная аттестация проводится в форме: экзамен.


