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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Настоящее программа определяет перечень разделов, вопросов для 
формирования заданий и список литературы для проведения вступительных 
испытаний при приеме на обучение по программе магистратуры по 
направлению 24.04.04 «Авиастроение». 

Результаты вступительных испытаний оцениваются по 100-бальной 
шкале. Работа считается удовлетворительной, если набрано не менее 30 
баллов. На вступительном испытании в магистратуру по направлению 
24.04.04 «Авиастроение» поступающим предлагается ответить на 20 
(двадцать) вопросов. 

Критерии оценки результатов экзамена в магистратуру по направлению 
24.04.04 «Авиастроение» в дистанционной или очной форме: за полностью 
правильный ответ на вопрос в задании ставится 5 баллов, если дан частично 
верный ответ, то количество баллов пропорционально снижается, за 
полностью неверный ответ выставляется 0 баллов. 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Раздел 1. Автоматизация управления жизненным циклом продукции на 
предприятиях авиационной отрасли. Моделирование бизнес-процессов. 
Управление качеством. Автоматизированные системы управления 
производственными ресурсами 

1.1. Бизнес-процесс планирования и управления производством и 
производственными ресурсами авиастроительного предприятия. 

1.2. Автоматизация процессов календарного планирования производства на 
примере авиастроительного предприятия. 

1.3. Автоматизация планирования материальными ресурсами на примере 
авиастроительного предприятия. 

1.4. Принципы функционального моделирования в ГОЕР0. Отношение 
блоков на диаграмме. 

1.5. Правила моделирования в нотации ГОЕР0. Отношение блоков на 
диаграмме. 

1.6. Назначение и правила нотации ГОЕРЗ. 
1.7. Система как объект моделирования. Свойства системы. 
1.8. Архитектура АЯ18. Преимущества. Рекомендации по выбору моделей. 
1.9. Диаграммы АЯ15. еЕРС. 
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1.10. Диаграммы АК15. Организационная схема. Объекты и связи в 
организационной схеме. 

1.11. Сквозные процессы. Группы процессов. Классификация, владелец, 
параметры процессов. 

1.12. Элементарные статистические методы контроля качества. 
1.13. Классификация и содержание видов контроля качества. 
1.14. Система показателей качества продукции и методы их определения. 
1.15. Основные этапы жизненного цикла изделия. Сходства и различия 

этапов жизненного цикла отечественного и зарубежного авиастроения. 
Центры компетенций. Пути инновационного развития. 

1.16. Автоматизированные системы. Определение автоматизированной 
системы. Виды обеспечения (По ГОСТ 34.003-90). 
Автоматизированные системы. Структура и содержание Технического 
задания по ГОСТ 34.602-89. 

1.17. Функции автоматизированных систем в разрезе этапов ЖЦ 
проектирования и изготовления изделий: Проектно-конструкторские 
работы, конструкторско-технологическая подготовка производства, 
изготовление ВС (САО - системы, САЕ - системы, РЭМ - системы, 
САРР-системы, ЕЯР- системы). Требования по взаимодействию со 
смежными системами. 

Раздел 2. Числовое программное управление станочным оборудованием. 
Основы материаловедения. Технологические процессы 
автоматизированных производств на авиастроительных предприятиях 

2.1. Особенности проектирования технологических процессов в условиях 
автоматизированного производства. 

2.2. Виды технологических процессов. Исходная информация для их 
проектирования. Основные этапы проектирования технологических 
процессов изготовления деталей. 

2.3. Составление технологического маршрута обработки заготовки. 
Разработка технологических операций. Техническое нормирование 
технологического процесса. 

2.4. Припуски на обработку заготовок. Методы определения припусков на 
обработку. 

2.5. Факторы, определяющие точность обработки. Точность формы и 
взаимного расположения поверхностей. 
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2.6. Основные понятия о базировании и базах в машиностроении. 
Погрешность базирования. 

2.7. Классификация баз по назначению. Конструкторские и 
технологические базы. 

2.8. Классификация баз по лишаемым степеням свободы. Выбор баз в 
машиностроении. 

2.9. Установочная, направляющая и опорная базы в машиностроении. 
Классификация баз по характеру проявления. 

2.10. Опорная и двойная опорная базы в машиностроении. Принцип 
постоянства баз в машиностроении. 

2.11. Двойная опорная и двойная направляющая базы в машиностроении. 
Принцип единства баз в машиностроении. 

2.12. Направляющая и двойная направляющая базы в машиностроении. 
Погрешность закрепления. 

2.13. Погрешность установки. Основные составляющие производственной 
погрешности. 

2.14. Корпуса и установочные элементы приспособлений. 
2.15. Механизированные приводы приспособлений: гидравлический, 

пневматический и т.д. 
2.16. Фрезерные приспособления. Приспособления для токарных станков. 
2.17. Универсальные и специализированные станочные приспособления. 

Универсально-сборные и сборно-разборные приспособления. (УСП и 
СРП). 

2.18. Производственный и технологический процессы; виды ТП и формы их 
описания. 

2.19. Элементы ТП; средства технологического оснащения. 
2.20. Типы, виды и формы организации производства; объем и программа 

выпуска продукции; серия изделий, производственная партия. 
2.21. Затраты времени на выполнение ТП или его части (производственный 

цикл, цикл технологической операции, цикл технологической 
подготовки производства, такт и ритм выпуска, трудоемкость и 
станкоемкость, нормы времени и выработки, производительность, 
себестоимость). 

2.22. Оформление технологической документации на ТП сборки и 
механической обработки. Основные виды технологических 
документов. Правила заполнения основных граф текстовых 
технологических документов. 
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2.23. Правила записи содержания операций и переходов ТП сб 
механической обработки в текстовых технологических документах. 

2.24. Силы резания. 
2.25. Тепловые явления при резании. 
2.26. Назначение режимов резания в модуле САМ NX. 
2.27. Проектирование токарной обработки в модуле САМ ЫХ. 
2.28. Проектирование фрезерной обработки в модуле САМ КХ. 
2.29. Числовое программное управление металлорежущим оборудованием. 
2.30. Разработка управляющих программ для станков с ЧПУ с помощью 

САМ систем. 
2.31. Моделирование операций обработки отверстий в модуле САМ ЫХ. 
2.32. Верификация управляющих программ для станков с ЧПУ. 
2.33. Диаграммы состояния сплавов с полной и частичной 

нерастворимостью компонентов. 
2.34. Диаграммы состояния сплавов, образующих химические соединения, и 

диаграммы с полной растворимостью компонентов. 
2.35. Диаграмма состояния системы Ре - РеЗС. 
2.36. Теория термической обработки стали. 
2.37. Технологические процессы термической обработки стали (отжиг, 

закалка, отпуск). 
2.38. Химико-термическая обработка стали. Диффузионная металлизация. 

Раздел 3. Математическое моделирование механических конструкций. 
Динамика и прочность механических конструкций 

3.1. Ввести понятие тензора деформации. 
3.2. Раскрыть механический смысл компонент тензора малых деформаций. 
3.3. Получить выражение компонент тензора деформации через 

компоненты вектора перемещения. 
3.4. Разложение тензора малой деформации на девиатор и шаровой тензор. 

Механический смысл девиатора и шарового тензора. 
3.5. Линии тока. Интеграл Бернулли. 
3.6. Вывести закон сохранения массы. 
3.7. Записать уравнение состояния идеального газа. 
3.8. Вывести уравнение Эйлера - уравнение движения идеальной жидкости. 
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3.9. Записать уравнение состояния, определяющее математическую модель 

вязкой жидкости. Получить соотношения, связывающие девиаторы и 
шаровые тензоры напряжений и скоростей деформаций. 

3.10. Вывести уравнение Навье-Стокса. 
3.11. Разностные методы решения краевых задач. 
3.12. Одномерный конечный элемент третьей степени. 
3.13. Метод конечных элементов. Локальная матрица жесткости. 
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3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ПО ПРОГРАММЕ 
ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ ДЛЯ ПОСТУПАЮЩИХ НА 

ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММЕ МАГИСТРАТУРЫ ПО 
НАПРАВЛЕНИЮ 24.04.04 «АВИАСТРОЕНИЕ» СОСТАВЛЯЮТСЯ НА 

ОСНОВЕ СЛЕДУЮЩИХ ВОПРОСОВ: 

1. Бизнес-процесс планирования и управления производством и 
производственными ресурсами авиастроительного предприятия. 

2. Автоматизация процессов календарного планирования производства на 
примере авиастроительного предприятия. 

3. Автоматизация планирования материальными ресурсами на примере 
авиастроительного предприятия. 

4. Принципы функционального моделирования в ГОЕРО. Отношение 
блоков на диаграмме. 

5. Правила моделирования в нотации ШЕРО. Отношение блоков на 
диаграмме. 

6. Назначение и правила нотации ШЕРЗ. 
7. Система как объект моделирования. Свойства системы. 
8. Архитектура АЯ18. Преимущества. Рекомендации по выбору моделей. 
9. Диаграммы АШ8. еЕРС. 
10. Диаграммы АЯТ8. Организационная схема. Объекты и связи в 

организационной схеме. 
11. Сквозные процессы. Группы процессов. Классификация, владелец, 

параметры процессов. 
12. Элементарные статистические методы контроля качества. 
13. Классификация и содержание видов контроля качества. 
14. Система показателей качества продукции и методы их определения. 
15. Основные этапы жизненного цикла изделия. 
16. Автоматизированные системы. 
17. Функции автоматизированных систем. 
18. Особенности проектирования технологических процессов в условиях 

автоматизированного производства. 
19. Виды технологических процессов. 
20. Составление технологического маршрута обработки заготовки. 

Разработка технологических операций. Техническое нормирование 
технологического процесса. 
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21. Припуски на обработку заготовок. Методы определения припусков на 
обработку. 

22. Факторы, определяющие точность обработки. 
23. Основные понятия о базировании и базах в машиностроении. 
24. Классификация баз по назначению. 
25. Классификация баз по лишаемым степеням свободы. Выбор баз в 

машиностроении. 
26. Установочная, направляющая и опорная базы в машиностроении. 

Классификация баз по характеру проявления. 
27. Опорная и двойная опорная базы в машиностроении. Принцип 

постоянства баз в машиностроении. 
28. Двойная опорная и двойная направляющая базы в машиностроении. 

Принцип единства баз в машиностроении. 
29. Направляющая и двойная направляющая базы в машиностроении. 

Погрешность закрепления. 
30. Погрешность установки. Основные составляющие производственной 

погрешности. 
31. Корпуса и установочные элементы приспособлений. 
32. Механизированные приводы приспособлений: гидравлический, 

пневматический и т.д. 
33. Фрезерные приспособления. Приспособления для токарных станков. 
34. Универсальные и специализированные станочные приспособления. 

Универсально-сборные и сборно-разборные приспособления. (УСП и 
СРП). 

35. Производственный и технологический процессы; виды ТП и формы их 
описания. 

36. Элементы ТП; средства технологического оснащения. 
37. Типы, виды и формы организации производства; объем и программа 

выпуска продукции; серия изделий, производственная партия. 
38. Затраты времени на выполнение ТП или его части. 
39. Оформление технологической документации на ТП сборки и 

механической обработки. 
40. Правила записи содержания операций и переходов ТП сборки и 

механической обработки в текстовых технологических документах. 
41. Силы резания. 
42. Тепловые явления при резании. 
43. Назначение режимов резания в модуле САМ ИХ. 

Форма А Страница 8 из 13 



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Ульяновский государственный университет» 
Форма 

Ф - Программа вступительных испытаний в магистратуру 

44. Проектирование токарной обработки в модуле САМ ЫХ. 
45. Проектирование фрезерной обработки в модуле САМ ЫХ. 
46. Числовое программное управление металлорежущим оборудованием. 
47. Разработка управляющих программ для станков с ЧПУ с помощью 

САМ систем. 
48. Моделирование операций обработки отверстий в модуле САМ ЫХ. 
49. Верификация управляющих программ для станков с ЧПУ. 
50. Диаграммы состояния сплавов с полной и частичной 

нерастворимостью компонентов. 
51. Диаграммы состояния сплавов, образующих химические соединения, и 

диаграммы с полной растворимостью компонентов. 
52. Диаграмма состояния системы Ре - РеЗС. 
53. Теория термической обработки стали. 
54. Технологические процессы термической обработки стали (отжиг, 

закалка, отпуск). 
55. Химико-термическая обработка стали. Диффузионная металлизация. 
56. Тензора деформации. 
57. Механический смысл компонент тензора малых деформаций. 
58. Выражение компонента тензора деформации через компоненты 

вектора перемещения. 
59. Разложение тензора малой деформации на девиатор и шаровой тензор. 

Механический смысл девиатора и шарового тензора. 
60. Линии тока. Интеграл Бернулли. 
61. Закон сохранения массы. 
62. Уравнение состояния идеального газа. 
63. Уравнение Эйлера - уравнение движения идеальной жидкости. 
64. Уравнение состояния, определяющее математическую модель вязкой 

жидкости. 
65. Уравнение Навье-Стокса. 
66. Разностные методы решения краевых задач. 
67. Одномерный конечный элемент третьей степени. 
68. Метод конечных элементов. Локальная матрица жесткости. 
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