MuHHCTEepCTBO HayKH U BbIcLIero odpazoBanus Poccuiickoit ®Penepannu
®denepalibHOE rOCYyJapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa3oBaTeIbHOE YUPEIKACHHE BBICIIETO
oOpa3oBaHUs
«Y JIbSIHOBCKWH TOCY/IAPCTBEHHbIH YHUBEPCUTET»

MarepuaJibl
BCTYIHTENbHBIX HCIIBITAHUH M0 XMMHUH JUI MOCTYMAOMKX Ha 00yUYeHHE 10 MporpaMmmamM
6akanaspuara: 06.03.01 «buonorusa», 04.03.01 «Xumus»,
05.03.06 «Dxonorus ¥ NPUpPOAONO0JIL30BAHUE»
cneuuanurtera: 35.05.01 «Jleuebuoe neno»; 31.05.02 «Ileanarpus;
06.03.01 «®apmanus»

CBeneHus 0 pazpaboT4HKax:

Ipons Onera FOpseBHa KaHaMaaT OMOJOrHYECKUX HayK, JOLEHT
MBaHoBa Jluaus AnekcanIpoBHa KaHauAaT OMONOrMYeCKUX HayK, JOLEHT
Bpbinckux ["anuHa TuModeeBHa KaHIuaaT OMOJOTHYECKUX HAyK, JOLEHT
MuxeeBa Jlapuca AnexkceeBHa KaHIUAAaT XMMHYECKHUX HayK, IOLUEHT

HUuaupskora Onbra AHaToJIbEBHA KaHAuAaT OMOJIOrMYECKUX HAYK, JOLEHT

[Ipencenarens npeAMETHON KOMHCCHH Y /4 O.10. lllpons



IlosicHuTe ILHAS 3aNHCKA

[IpencraBneHHble MaTepuabl NOArOTOBEHB! IS MPOBEACHHUS MUCHMEHHOTO JK3aMeHa
N0 XMMHHM JIJIS IOCTYMaoLKX Ha 00ydeHue o ciielylomuM o0pa3oBaTelbHbIM POrpaMMaM:
OakanaBpuTa: 06.03.01 «buonorus», 04.03.01 «Xumusa», 05.03.06 «Bkonorus u
NpUPOAONOIB30BAHUE»
cneuumanureta: 35.05.01 «Jleuebuoe neno»; 31.05.02 «Ileauarpusi» u 06.03.01 «dapmaums»

Matepuansl BCTYNUTENbHBIX MCNBITAHHUH U JONOJHHUTEIBHBIX  BCTYMHTEIbHBIX
UCHBITAaHHN NpoduIbHONW HamnpaBleHHOCTH CGOPMUPOBaHBI Ha ocHoBe denepaabHOro
rocyJapcTBEHHOro o00pa3oBaTelbHOrO CTaHAapTa cpeaHero obuiero oOpa3oBaHUS U
®denepalbHOTO  TOCYIAapCTBEHHOTO  0Opa30BaTeNbHOro  CTaHAAapTa OCHOBHOro  OOLIEro
o0Opa3oBaHMs M OXBAThIBAET BCE OCHOBHBIE pa3/iesibl LIKOJBHOIO Kypca XUMHH.

Bonpockl 1o3BonAT abMTypHeHTaM I0Ka3aTh 3HAHUS TEOPETUYECKUX pa3liesioB
XMMHUYECKON HayKH;, 3aKOHOMEPHOCTEN H3MEHEHMs (PU3HYEeCKHMX H XHMHYECKHUX CBOMCTB
NPOCTBIX U CIOXHBIX BELIECTB; UX YMEHHE MPUMEHATh XMMHUYECKHE MOHSATHS U 3aKOHBI MpH
pPacCMOTPEHUH CBOMCTB HEOPraHUYECKMX M OPraHMYECKUX BEILECTB; YMEHHUSA COCTaBJIATh
ypaBHEHHS XHMHYECKMX peaklLud, B TOM YHCIE OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX U
THIPOJIN3a; OCYLIECTBISATh XHMHUECKHE NEPEXObl OPraHMYECKMX U HEOPraHUYEeCKHX BELIECTB,
MCIOJIL3Ysl TEHETHYECKYIO CBSI3b KJIacCOB coelMHeHWi. B mpennaraemeix Bompocax ocoboe
BHUMaHHe 00palleHo Ha yMeHHe abUTypHeHTa CaMOCTOSTENbHO ejaTh BBIBOJbI, ONEPUPOBATH
ONMpeeseHHbIMH TMOHATUAMU TIpU OOBSICHEHMHM XUMHMUYECKHX SBJIEHUH C M[pHUBEJEHHEM
NPUMEPOB U3 MPAKTHKH 3[IPABOOXPAHEHHS U NPOMBILIJIEHHOTO NPOM3BOICTRA.

Dk3ameHaloHHas paboTa BKIo4aeT B ceOsi Tpu 4acTH: B 4AaCTH | pa3MelleHbl TECTOBbIE
3aJlaHus, K K&KIOMY U3 KOTOPBIX JAaHO YETHIPE OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJMH MpaBUIIbHBIN
U TpU pacyeTHbIE 33Jayd; B 4YacTAX 2 M 3 mpelaraloTcss 3aJaHus Ha COOTBETCTBHE,
reHETHYECKYIO CBSI3b MEXJAYy HEOpraHMYeCKMMM BeLIECTBaMH (llernodka) U OpraHMYecKMMHU
BellecTBamMu (LIEMOYKa), a TaK)Ke pacueTHbIE 3a7ayd CJIOXHOro ypoBHs. Bpems 3sk3amena
cocTtaBiseT 3 yaca. Bce cnpaBouHble Tabnuubl (Tabiauua pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, COJIEH H
OCHOBaHHH B Boje, [lepHoanyeckass cHUCTEMa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, JIEKTPOXUMHYECKHH
pAl HanpsykeHUi MeTanioB) OyAyT BbIIAHBI Ha 3K3aMeHE 3K3aMEHAUUMOHHOH KOMHMCCHEH.
MaxkcuMasnbHOe KOJHYeCTBO Oa/IOB, KOTOpbIE MOXET HabpaTh aOUTYPUEHT, NPaBUIBLHO PELIUB
BCe npeaioxeHHble 3ananus — 100 6ansos.

[lpu  puctaHuuoHHOH  ¢opMe  NPOBENEHMs  3K3aMEHALMOHHBIX  HCNBITAHUH
abuTypuentam OyneT npeasnoxeH Habop K3 30 TeCTOBBIX 3afaHMH pa3IMYHOH CIOXKHOCTH,
aBTOMATHUYECKH C(HOPMHUPOBAHHBIX CHCTEMOH Ha OCHOBe OaHKa BONPOCOB, OTHOCSLUMXCS K
pa3IMYHBIM pa3fesiaM XHUMHH: «3JJIEeMEHTBl M MX COeAMHEHHs», «OpraHuyeckas XUMHSA»,
«OCHOBBI TEOPETHUECKOM XUMUU» U Ap. M3 npelnaraeMpIX TecTOBBIX 3ajaHUH ABaaUATh MOTYT
ObITH OTHECEHBI K CPElHEH CTeneHH CIOXHOCTH (YacTh A) U 10 BOMpOCOB - K NOBBILIEHHOH
CTENeHH CJIOXHOCTH (4acTh b). Kaxablit Bonpoc U3 yacTH A olieHHBaeTcs B 3 6anna, U3 4acTH
B - B 4 Gamna. MakcuManbHOE KOJIMYECTBO OalIoB, KOTOPOE BO3MOXHO HabpaTh, MpaBUIIBHO
OTBETHB Ha BCE TECTOBLIE BOMPOCHI U PELIUB 3alaHus, cocTaniseT 100 Oanos.




IIporpamMma JHCUHILIHHBI XHMHS

Yacte [. OCHOBBI TEOPETHUECKONH XUMHH

1.

IIpenmer u 3amaun XuMmHHM. SIBneHus dusuueckue M XUMHYeckHe. MecTo XUMHM Cpeau
€CTECTBEHHBIX HayK.
OCHOBHbIE NOHATHS U OCHOBHbBIE CTEXHOMETPUYECKHE 3aKOHBI XUMHUH:

- XuMHUEeCKHH 371eMEHT. 3HaKH XHMHUECKHX 3JIEMEHTOB, Xumudeckue ¢hopMyisl. [Ipoctoe
BELIECTBO, CJI0XKHOE BEILECTBO. AJUIOTPOINHUSL.

- ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHHe. ATOMBI. MoJiekynbl. MonekynsipHOoe 1 HEMOJEKYJIspHOe
cTpoeHue BeulecTBa. OTHOCHTEeNbHAs aTOMHAas M OTHOCHUTENIbHAS MOJIEKYJsipHas MacChl.
Mons — eaMHMLIAa KONMUYeCcTBa BellecTBa. MosnspHas macca. KonuuecTBo BelllecTsa.

- 3aKOH COXpaHEHHS Macchl, €ro 3HaueHHe B XHUMHUHU. [OCTOSHCTBO cocTaBa BellleCTBa.
3akoH ABOraJpo U MoJjsipHbIii 06beM razoB. UYucno ABoragpo. OTHOCHUTENbHAS MIOTHOCTD
rasos.

Crpoenue atoma. [lepronuyeckuii 3akoH u [lepuonuyeckas cucrema JI.M. Menaeneesa

- CrtpoeHue aToMma, cOCTaB aTOMHbIX siaep. PU3HYECKUH CMBICI NOPSAAKOBOrO HOMepa
XMUMHYECKOro 3neMeHTa. M3oTromnbl. SIBleHHe paiHOaKTHBHOCTH. DJIEKTPOHHOE CTPOEHHE
atoma. ATOMHas opOuTanb. PacnpeneneHue 3j1eKTPOHOB MO OpOUTaNsAM. DHEPreTHUECKHi
YPOBEHb M IOIYpPOBEHb. S-, p-, d-opOutanu B atoMe. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX 000J0YeK
aTOMOB Ha NpuMepe 3eMeHTOB 1, 2, 3 ¥ 4-ro nepuoioB NEPHOIUYECKOH CHCTEMBI.
OnekTpoHHble (GOpPMYNIBI aTOMOB M HMOHOB. BaneHTHble 31eKkTpoHbl. OCHOBHOE |
BO30YXIEHHOE COCTOSIHHUS.

- Ilepuoagunueckuit 3akoH .M. MenneneeBa u nepuonnyeckas cucTeMa 3JIEMEHTOB, Kak
BbIp@XEHHE MEepPUOANYecKOro 3akoHa. CBsA3b NEPHOJUYECKOH CHUCTEMBI CO CTPOCHHEM
atoMoB. CTpykTypa INepHOOHYECKOH cHCTeMbl. lM3MeHeHHe CBOHCTB XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB M UX COETMHEHUH 10 TpyNNax v Nepuoaax NeEpUOIUIECKON CHCTEMBI.
XuMuyeckas CBSI3b U CTDOEHHE MOJIEKYI.

- [Ipupona u TUNBI XUMHUYECKOH CBSA3M: KOBaJIEHTHas (MOJIApHas U HEMOJApHas), HOHHad,

BOJOpOJHAs, MeTauinyecKas. THUIbl KPHCTANIMYECKUX peleToK. [IpuMepsl XMMHUYECKHX
COEIMHEHHH C pa3HbIMHM BUJIaMH CBS3H.

- KoBanienTHas cBs3b, MexaHU3Mbl oOpa3oBanus. 'MOpuausauus opburaneil B MoJiekyie (-
sp; -sp% -sp’). O6pa3oBaHHE KOBAJIEHTHOM CBS3M Ha IIPUMEPE MOJIEKYJl BOJOPOa,
XJlopoBoAopoAa U ammuaka. [lonspHas ¥ HeMoJspHas KOBAJIEHTHblE CBA3H. JIOHOpHO-
aKLENTOPHBIA MeXaHU3M 00pa3oBaHMsl KOBaJIEHTHOH CBA3H Ha IPUMEpPE HOHA aMMOHHS.

- TTousitve 06 37eKTPOOTPULIATENILHOCTH. BaneHTHOCTb U CTENEHb OKUCIIEHUS.

- MonHas cBs3b Kak NpeaeNbHbIH ciyyail MonspHOi KOBaJIEHTHON CBA3H.

- Mertannuueckas cBs3b. Bogopoansle cBs3y.

Knaccel HeOpraHHYeCKUX COEAMHEHUHN

- Oxcuapl, uX knaccudukauus. OcHOBHblE, aM(OTepHble M KHCJIOTHbIE OKCHIBI.
XUMHYECKHE CBOHCTBA OKCHIOB, CIIOCOOBI MTOJTY4EHHS.

- 'mppokcuasl MetannoB, ux kiaccubukauus. lenoun, uX MosydyeHHe, CBOHCTBA U
npuMeHeHne. AMGOTEpHbIE THAPOKCHBI CITOCOOB] NONTYyUYEHH U XMMHUYECKHUE CBONCTBA.

- Kucnortel, ux kjnaccupukauus U HoMeHkatypa. OOumMe crnocoObl NOMYyuYEHHS U
XUMHYECKHE cBOHCTBA. Peakuus HeATpanu3auuy.



- Conn, ux cocras, knaccudukauus, HoMmeHknarypa. CpeHue, KHCJIble 1 OCHOBHBIE COJIH.
Cnocobbl mojyyeHus, XUMHUYECKHE CBOHCTBa M mNpHMeHeHHe. [uaponus coseil.
Kpucramioruaparsl.
- B3auMocBs3p Mex Ay pa3NHuHbIMHU KJIacCaMHU HEOPraHHMYECKUX COCTUHEHHUH.

6. PacTBOpbI JIEKTPOIHUTOB

DNEKTPOJMUTHl U HEIIEKTPOJIUTBI. DNEKTPOIUTHYECKas Auccouranusi. CuipHble ¥ ciabble
31eKTpoauThl. CTeneHp auccourauny. XMMHYECKHE CBOHCTBA KUCJIOT, OCHOBaHUMH U cofiei
B CBETE TEOPHH JIEKTPOJIMTHUECKONH AUCCOLIMALMH.

Peakuun nonHoro oOmeHa u ycjioBHs HX HeoOpatumocTd. KHCIOTHO-OCHOBHOE
B3auMoJeicTBHE B pacTBopaX. AmdorepHocTs. Bonoponublit mokaszarens (pH cpenst).
KHcn0THO-0CHOBHBIE HHIUKATOPBI.

['naponu3 HeopraHuyeckux coenrHeHui. Cpena BoAHBIX (HaKTOpPOB: KUCas, HEWTpasbHas,
wies104Has. IoHHO-MOJeKynspHble YpaBHEHUS peaKLUii rHpon3a coeil.

PactBopbl. PacTBOpUMOCTH BellecTB. 3aBUCHMOCTH pPAcTBOPUMOCTH OT HMX HPUPOIbI,
TemrnepaTypbl ¥ AaBieHns. CriocoObl BbIpaskeHHs KOHLEHTPALUK PAacCTBOPOB U COJEPKAHHUS
KOMIIOHEHTOB B CMECH: MaccoBasi J0Js (MpOLEHTHAas KOHUEHTpauus), MoJsipHas. PacueTsl
10 XUMHYECKUM (OpPMYJIaM U YpaBHEHHSIM.

7. XHUMHUecKas peakuus

- Knaccudukauns XHMHYECKHX peakUMi: peakUMH COeMHEHHUs], pa3NIOXKEeHHs, 3aMeLLEeHHs
1 oOMeHa, 9K30 - W JIHAOTEPMHUYECKHE pPEaKUUH, OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJbHbIE
peakuud. 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XMMHUYECKHUX peaKUHi.
- TennoBoit 3¢pdeKT XUMHUUECKOH peakuuH. TepMOXUMHUYeCKHe ypaBHeHHs. Pacuersl mo
TEPMOXUMHUYECKHM YPaBHEHHSIM.
- [IpenctaBneHne 0 CKOPOCTH XUMHUECKUX peakuuit. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT MPUPOJbI
M KOHLEHTpPALMH pearvpyrolluX BELIECTB, TEMIEPATypbl. 3aKOH AEHCTBYIOLIMX Macc.
Kartanus u kaTanau3aTropsl.
- O6GpaTUMOCTb XMMHYECKHX peakuui. XHMHUYECKOE DaBHOBECHE M YCJIOBHS, KOTOpbIE
BJIMSIOT HA CMeEIlEHHe XuMUuyeckoro pasHoBecHs. [Ipunuun Jle-1llarense.
- OKHCIIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE MPOLECChl. METOIbl 3JIEKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-
HOHHOro OanaHca. BaHeiuine OKHUCIUTENHM M BOCCTAHOBUTENH. Psn  craHmapTHBIX
EKTPOAHBIX MOTEHLHANOB. [IpakTHueckoe HCIOJIb30BaHHUE OKHCJIUTENIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIX NPOLIECCOB.
- DJIeKTpo/IKM3 pacTBOPOB M pacmiaBoB. IIpoueccsl, NpoTekaroLMe Ha KaTol€ M Ha aHOlE
TPH NEKTPOJIU3E.

YacTs II. D1eMeHThI U UX COeIMHEHHUS

Heopeanuueckas xumus

1. Bomopon, ero ¢usnuyeckue M xumuueckue cBoiicta. Ilonydyenue Bomopona B
nabopaToOpUu U B TEXHHKE, €0 IIPUMEHEHHE.

2. Tanorenpl, ux oOmas xapaktepuctika. CoeAMHEHHS TalOr€HOB B MpPHPOAE, HX
npuMeHeHue. Xiop, ero (usMueckue M XMMHYeCkHe CBoicTBa. IlpuMeHnenue Xjopa.
XopoBoaopoa, ero nojaydyeHue, cpoiictea. ConsgHas (XJIOpOBOAOPOAHAs) KHCIOTA U €€
comu. KauecrtBeHHas peaxkuust Ha XJopua-HoH. Kuciopomoconepxaluve cOe€IMHEHHS

XJIopa.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

OOwas xapakTepHCTHKa 3JEMEHTOB IIaBHOM moarpynnsl VI rpymnmbl nepHoaHuecKoit
cuctembl. Kucnopon, ero ¢usnyeckne M XUMHYECKHE CBOMCTBA. AJJIOTPOIMUS.
[lony4yenue xucioposa B nabopaTopud M B INpPOMBINUIEHHOCTH. Pojb KHcIopoda B
NIpUpOJE U IPUMEHEHHUE B TEXHUKE.

Bona. DnekTpoHHOE M MPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYNB!I BOABL. DHU3HUECKHE U
XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI.

Cepa, ee ¢dusmueckue U XHMHueckue cBoiictBa. CepoBomopon u Cyabdpuabl. OKCHIBI
cepbl. CepHas KHCJI0Ta, €€ CBOHCTBA U XMMHYECKHE OCHOBBI IIPOM3BOACTBA KOHTAKTHBIM
criocobom. Conu cepHoii kucioTsl. KauyecTBeHHas peakuus Ha cynbdar-uoH. Cynbdarsl B
NpUpOJie, IPOMBILIIEHHOCTH U OBITY.

Ob1as xapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB [VIaBHOH MOArpynnbl V rpymnnbl NEpHOAHYECKO
cucTeMbl. A30T, ero pusryeckie U XHMHYECKHE CBOHCTBA. AMMMAK, €r0 IPOMBIIIIEHHbIi
CHUHTE3, (U3UYECKHEe U XHUMHYecKHe CBOHCTBAa. XMMHUECKHE OCHOBBI MPOMBIULIEHHOIO
cuHTe3a ammuaka. Conu aMMOHMs. A30THas KucjaoTa. XHMHYECKHE OCOOEHHOCTH
a30THOH, KUCO0Thl. Conu a30THOH KUCJIOThI. A30THbIE YAOOPEHHS.

®docdop, ero amnotponHble ¢GHopMbl, ¢GU3HUECKHE W XUMH4Yeckue cBoiicTBa. Oxcua
dochopa (V), pochopnas kucnora u ee conud. PochopHble yaoOpeHHsl.

OOuiass XxapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB [NIaBHOHW moarpynns! IV rpynnsl nepuoauyeckoii
cHCTeMbl. YTJIepo, ero aloTpornHble GopMbl. XUMUYeckUe cBoOiCTBa yriaepoaa. OKcHbl
yraepoaa (II) m (IV), ux XMMHYeCKHe CBOWCTBA. YTOJIbHAs KHCJIOTAa M €€ COJIM, HUX
croiictBa. [lpeBpauienus xapboHatoB U rugpoxapbonaToB. KadecTBeHHas peaklus Ha
KapOOHAaT-HOH.

KpeMHui, ero ¢pusnueckue 1 xumuueckue cBoictpa. Oxena kpeMuus (IV) u kpemHueBast
kucnorta. CoelMHEHUS KPEMHHUSI B IPUPOJE, UX UCIIOJIb30BAHHE B TEXHHUKE.

MeTanibl, HX MOJIOKEHHE B MNEPUOAMYECKON cucTeMe, (U3MYecKHe W XUMHYecKHe
cBoOiicTBa. MeTaibl M CIUlaBbl B TexHHKe. OCHOBHbIE CMOCOOBI MONYYEHUs] METAJUIOB.
DNeKTpOXUMHUUYECKHE CHOCOOBbl MOJNYYEHHs METAUIOB. JJEKTPOXHMHUYECKHH  psn
HanpsbkeHUi MetasuioB. [ToHsATHE 0 KOPPO3UM Ha NpHUMeEpe pXKaBIEHHs )Kese3a. 3HaueHue
METAJIJIOB B HAPOJIHOM XO03sHCTBE.

[lenoynple MeTaMIbl, HX XapaKTEPUCTHKA HAa OCHOBE I[OJIOXKEHHsS B IMEPHOAHYECKOM
cUcTeMe U CTpoeHHst aToMoB. CoelMHEHHUSI HAaTpUsl U Kajlusi B IPUPOJIE, UX MPUMEHEHHE.
Kanuiinble ynoOpeHus.

OO11as XapaKTepHCTHKa 3JIEMEHTOB INaBHOH mnoarpymnmnel Il rpynmel nepuoauueckoi
cuctemsl. Kanbuuit, ero coeauHeHus B npupoje. JXecTkocTh BoAbl U CHOCOOBI ee
yCTpaHEeHHUsl.

AJIOMHHHH, XapaKTEpUCTHKA 3JeMEHTa W €ro COeJUHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOXEHHUS B
MIEPHOJIMYECKON CHUCTeME M CTPOeHHMs aToMa. AMQOTEPHOCTb OKCHAAa M THAPOKCHAA
amoMuHus. CoeJUHEHHUS aJTIOMUHUS B IPUPOAE, €O POJIb B TEXHHUKE.

MeTamipl NOOOYHBIX MOATPYMI (XpoM, xene3o, Menap). Pulnyeckue U XUMHYECKHe
csoiictBa. XKene3zo, ero okCHAbl U THAPOKCHIbI, 3aBUCHUMOCTh MUX CBOHCTB OT CTEMNEHH
OKHCJIEHHS XeJle3a. XMMHUYECKHE peaKlMi, Ha KOTOPbIX OCHOBAHO MPOM3BOACTBO UyTyHa
¥ ctany. Ponb )kene3a u ero cnjaaBoB B TEXHHKE.

- XpoM, Maprasell, CBOHcTBa UX COEAMHEHUH C pa3IMYHON CTENEHBIO OKHUCIIEHHUS.
Kpartkas xapakTepucTHKa CBOHCTB MEIH, LIMHKA, cepedpa U UX COEAMHEHHUH.



Opeanuyeckasn xumus

1.

10.

11.

Teopuss XuMHMYeCKOro CTpOEHHS OpraHM4YecKHUX coelduHeHuii A. M. Bytneposa.
3aBHCHMOCTh CBOMCTB OpraHMYECKHX BEIUECTB OT XMMHYECKOro CTpoeHus. M3omepwus.
DJeKTpOHHas MpHpoda XMMHYECKHX CBsi3ed B MOJIEKyJaX OpPraHHYECKHX COeIUHEHMIA,
crocoObl pa3pbiBa CBsi3eil, OHATHE O CBOOOAHBIX paguKaax.

CTpykTypHasi TeOpusi — OCHOBAa OpraHW4eckod XHMHH. YrNepoaHbli ckeneT. Paaukar.
OynkuuMoHanbHas rpynmna. ['oMosnorun ¥ romonoruyeckuit psa. M3zomepus: cTpykTypHas
(yrnepogHoro ckenera, IOJOXEHUS KpaTHOH CBsi3H, (GYHKUHOHANBHON TCpYIIEI,
MEXKJaccoBasi) M INpPOCTPaHCTBEHHas (uUUc-TpaHc). Tumbl cBs3ed B MosekyJsax
OpraHMYeCcKHUX BelleCcTB (CUrMa U MHU-CBSI3H).

['omonoruyeckuit psig NpelnenbHbIX YIIEBOAOPOAOB (Al1KaHOB), HMX JJIEKTPOHHOE U
MpOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe (sp’-rubpuamsauus). HomeHknmaTypa ankaHoB, HX
dbu3nyeckue M XHMHUYECKHEe CBOWCTBA (peakUMH TraJOTeHUPOBAHUS U OKHUCJIEHHS).
[IpencraBneHuss 0 MeXaHHW3ME LEMHBIX DeakUUH € ydacTHEM CBOOOAHBIX paJMKaOB.
MertaH, ero ucnonb3oBaHue. [IpenenpHble yraeBomopoabl B npupone. JlabopaTopHbie
CrocoObI MoJIyyeHHUsl ankaHoB. LlykoankaHsl.

OTUICHOBblE  YIJIEBOJOPOAbI  (ANKeHbl),  Sp>-rHOpUAM3ALMs, O©- UM W-CBS3H.
[IpocTpaHcTBeHHass  (reoMeTpuueckasi) u3oMmepus. HoMeHknaTypa  3THJIEHOBBIX
yriaeBoJopoaoB. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA (peaKkUHWH NPUCOEIHHEHHUSI BOAOPOJA, rajJOreHoB,
rajoreHOBOJOPOJIOB, BOABI; pEaKUMH OKUCIEeHHs U noaumepusauuu). [lpaBuno
MapkoBHukoBa. [lonyuyeHue U UCOIb30BaHHE ITHUJIEHOBBIX YIIIEBOAOPOAOB. DTUIIEH.
OO6uiMe MOHATHS XHMHH BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX COCAMHEHHH: MOHOMEp, MOJIUMEp,
3JIEeMEHTAapHOE 3BEHO, cTeneHb nonumepusauud. Ilonuatunen. I[lonuBuHHUNXIOPHUA.
OTHolLIEHHE MNOJUMEPOB K HAarpeBaHUIO, NEHCTBHUIO pPAcTBOPOB KHCJIOT M LUeJoYeH.
Hcnonp3oBaHue NOJIUMEPOB.

[ToHsiTHE O [AMEHOBBIX YIJIEBOAOPOJAX, HX CTPOCHHE, XHMHYECKHE CBOHCTBA H
ucnonb3oBaHue. [IpupoaHblil Kayuyk, ero CTpoeHUe U ¢cBOHCTBA. CHHTETUUYECKUH KayuyK.
["'OMOJIOrHYeCKHil psiA aUETHJIEHOBBIX YriaeBoaopodoB. AueruneH. OcoOEHHOCTH e€ro
CTpPOEHHs: sp-rubpuauszauusi, TpoiHHass cBs3b. [lonyueHue aueTuneHa KapOHIHBIM
crnocoboM, U3 MeTaHa, XUMHYeCKHe cBoHCTBa. Mcnonb3oBaHUe alleTUNIEHA.

['naBHblEe MpeACTaBHUTENH apOMaTHUECKHUX YIJIEBOAOPOAOB. beH305, €ro 3JeKTpoHHOE
CTpOEHHE, XHMHYECKHE CBOHCTBA (peakLMH 3aMElUeHHsi U NpHcoeauHeHus). Ilonydenue
Oenzona B JTaOOpaTOpHH M MNPOMBILUIEHHOCTH, €ro ucnonb3oBaHue. ['omonoru Genzona.
[IpaBuna opueHTauuu 3amectutesieil. [IoHsTHE O B3aMMHOM BJIMSIHUM aTOMOB Ha IpHMepe
TOJyoJa.

[IpupoaHble HCTOUHUKHU YII€BOAOPOAOB: HE(DTh, IPUPOAHBIA U NONYTHBIH HEDTAHBIE ra3bl,
yrojb. IlepepaboTka HedTH: meperoHka W KpekuHr. Mcnonb3oBaHHe He(pTENpOAYKTOB B
XHMMMUYECKOH MPOMBILUIEHHOCTH JUIsl TOJIyYEHHUs Pa3IMYHBIX BELIECTB.

[IpenenbHble OmHOATOMHBblE cNUPTHI. [lepBHYHBIE, BTOpHYHBIE M TPETHYHbIE CIHPTHI.
HomeHknatypa, cTpoeHHe, H3oMmepus. XHUMHYECKHE CBOWCTBAa OJHOATOMHBIX CHHUPTOB
(peakuuy 3aMeLUEHUs, NerHapaTauuyd U okuciaeHus). [IpoMbiuneHHple U nabopaTopHbIe
crocoObl CHHTE3a 3TaHoJIa, ero ucnosib3oBaHue. [Ipocteie 3gupsl.

MHoroatoMHple COHUPTHI: 3TUJIEHTIUKONb U [JIHLEPHH, UX Hcnonb3oBaHue. OcobeHHOCTH
XUMHYECKHX CBOMCTB [IHLIEpUHA.
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QeHomn, ero cTpoeHue. Du3nyeckre CBOHCTBA, B3aUMHOE BIHSAHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE.

CpaBHeHHE XHMHYECKHX CBOMCTB (eHONa CO CBOWCTBAMM MpelesIbHBIX OJHOATOMHBIX

cnuptoB. KHcioTHble cBoiicTBa (eHoNa. BnusHHE rMAPOKCUNBHOM rpynnbl Ha peakuuu

3aMellleH|s B apoMaThyeckoM siape. [lonyyeHue u npumeHeHus denoa.

Anbaeruzbl, UX CTpOE€HHE, HOMEHKJIaTypa, XUMHYECKHE CBONCTBA (peakUMH OKHCIEHHSA H
BoccTaHOBjIeHus). [losyueHHe M NMpPUMEHEHHE MYPaBbMHOTO M YKCYCHOrO ajbIerijoB.
deHoNpopManbAEruaHbIE CMOJIBIL.

KeTonbl. HoMeHK1aTypa, XUMHYecKie CBOHCTBA. ALETOH, MOJIyYEHHE U [IPUMEHEHHE,
KapGoHoBble KHCIIOTBI: CTpoeHHe KapOOKCHJIBHOH rpynnbl, GU3HYECKHE U XHMHUYECKHE
cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCJOT. [IpenenbHele, HempenenbHble U apOMATHUECKHE KHUCIIOTHI,
du3znyeckie M XHMHYECKHE CBOicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. BiusHHe KapOOKCHIIbHOMN
rpynibl Ha XMMHYeCKHe CBOMCTBA yIrJIeBOJOPOAHOro paaukana. ['JlaBHble MpeacTaBUTENH
OTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT: MypaBbUHass (ee OCOOEHHOCTH), YKCYyCHas,
CTeapuHOBas, MaJbMHTHHOBAs, OJIeHHOBasA, OeH3oiiHas. IlonyyeHue M mNpHUMEHEHHE
KapOOHOBBIX KHCJIOT. OJNIeHHOBast KUCJIOTA KakK MpeICTaBUTENb HeMpeaesbHbIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT. Mblla Kak COJTH BBICLIMX KapOOHOBBIX KHCJIOT.

CnoxHble 3¢upbl, UX HOMeHKIatypa. [lonydyeHue CcHOXHBIX 3QUPOB U HMX T[HIPOJIH3.
[IpumeHeHuUs CIOXHBIX 3¢UpoB. CHHTETHUECKHE BOJIOKHA HAa OCHOBE CJIOXKHBIX 3()HPOB.

XKupsl. Ctpoenue, monydeHue peakuuil aTepudbukalni, XuMuueckue cBoiicTra. XXupsl kak
NpeACTaBUTENIH CJIOKHBIX 3(QHPOB CTPOEHHE M CBOICTBAa XHUPOB, UX pOJb B MpHPOJE,
XUMHUYecKas nepepaboTka.

Yrnesoasl, ux kiaaccuduxauus. MoHocaxapuabl. ['nmioko3a, ee CTpoeHHe, XUMHUYECKHE
CBOMCTBA (peakUust OKMCIICHHs] U BOCCTaHOBJIEHU), poiib B npupoae. dpykroza. Caxapo3sa,
MaJibT03a, JakTo3a. ['uaponus aucaxapuaos.

[Tonucaxapuabl Kak MpUpoAHble nonuMepbl. Kpaxman M Ue/uitono3a, HMX CTpOEHHMe,
XMMHYECKHE  CBOMCTBA. YIJIEBOAbl KaK  HCTOYHHK  ChIpbS U1 XHMHYECKOM
MPOMBILLIEHHOCTH. MicKycCTBEHHbIE BOJIOKHA HA OCHOBE LIEJUTIOIO3BI.

AMMHHBI, UX CTPOEHHE ¥ HOMEHKJIaTypa. AndaTruueckie U apoMaTuyeckiue aMUHbl. AMUHBI
KaK OpraHMyeckue OCHOBaHHs, B3aUMOAEHCTBHE C KMCIOTaMH. AHWIIMH, €ro NOoJy4YeHue u3
HUTpoOen30aa u3 HUuTpobeH3ona (peakuus H.H. 3unuHa).

AMMHOKHCIIOTBI, KX CTPOEHHE M KHCJIOTHO-OCHOBHBIE cBOHCTBA. CMHTETHYECKOE BOJIOKHO
KanpoH. Anbda aMHHOKHCIOTBI KaK CTpYKTypHble eanHHuUbl OenkoB. CBoicTBa H
Ouojoruyeckas poJib OENKOB.

. Bzaumocss3b MEXAY KJ1acCaMH OpraHHu4€CKHuX COCAHMHEHHUH.

[Io3HaHHe U IPUMEHEHHE BELIECTB YETOBEKOM

1.

O6lide NPUHUMIBI TPOMBILIIEHHOrO MOJYYEHHsS BaXKHEHIIMX BEILECTB M3 MPUPOJHOrO
ChIpbsi Ha IpUMepe: NPOU3BOACTBA CEPHOI KUCIIOThI, TepepaboTKU HedTH.

XuMHUEeCKOe 3arpsA3HEHHE OKpyXawllueit cpensl ©U  ero mnocneacteus. I[IpobGiemsl
0€30MacHOro MCIOJb30BAHUS BEIECTB M XMMHUYECKUX peaKUMid B MOBCEIHEBHON JKH3HH.
TokcuuHble, rOpIOYHe BEILECTBA.

. KauecTBenHbIE p€aKUHU Ha HEOpPraHHM4€CKUe BELIECTBA U HOHBI. KauecTBeHHBIE p€aKUHNH Ha

OTACJIBHBIC KJIACChl OPraHH4Y€CKUX COeMHEHHUH.
['eHeTHYECKas CBA3b MEXAY KilaCCaMH HEOPraHMYECKUX U OPraHuHeCKUX COCJIMHEHUH.



5. Peakuuu nonmmepusauuMu ¥ NoiuKoHAeHcalWH. OTAeNbHBIE THIIBI BBICOKOMOJIEKYISPHBIX
COeIMHEHU: MOJIU3THIIEH, TIOJIMIPOIUJIEH, MOJIUCTUPOJT, NOJUBUHUIIXJIOPU,
nonauTeTpadTOpITUIIEH, KaydyyKd, COMOJUMeEpbl,  deHondopManbieruHple  CMOJIBI,
MCKYCCTBEHHbIE U CHHTETHYECKHE BOJIOKHA.

6. PacueTsl o xuMuueckuM GopMyiaM U ypaBHEHHSIM.



IIpumepbl TeCTOBBIX 3aaHHS

PA3OEJ1 CTPOEHUE ATOMA.

MEPNOONYECKNI 3AKOH U

NEPNOONHECKAA CUCTEMA
a.n. MEHOENEEBA

l. Uwucno 3HepreTMYeCKMX YpOBHEH M 4ucho
3/IEKTPOHOB  BO  BHELIHEM  3HEPrE€THYECKOM
YPOBHE aTOMOB CeJIeHa paBHbl COOTBETCTBEHHO
1)4,6
2)3,6
3)4,7
4)3,7

2. XMUMHUYECKOMY 3JIEMEHTY COOTBETCTBYET OKCHA
coctaBa R;0. DnekTpoHHas KOH(HUrypauus
BHELLHErO 3HEPreTHYECKOro YPOBHA aToMa 3TOro
3/IEMEHTa

1) ns?

2) ns!

3) ns-np!

4) ns’np?

3. Yncno 31eKTPOHOB HA BHELLHEM 3HEPreTHYECKOM
ypoOBHEe aroMma yriepoja B BO30YXIEHHOM
COCTOSIHHMH
12
2)4
3)3
4) 6

4.BpagyLi—>Be—>B—>C
1) yBeIMUMBAETCA YUCIIO BAJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB

B aTOMax
2) YMEHbLIAETCS YUCIIO BAJIEHTHBIX JJIEKTPOHOB B

aToMax
3) yMeHbLIAETCS YHUCJIO MNPOTOHOB B  sAApax

aToMOB
4) yBeauyMBaeTCsa paauyc aToMOB

5. B rnaBHbIX MOArpynmax nepuoaHyYecKoi
CHCTEMbl  BOCCTAHOBMTEJbHas  CMocoOHOCTb
aTOMOB XMMHUYECKHX 3NIEMEHTOB PacTeT C
1) yBennueH1eM yuciia HeHTPOHOB B sLApE
2) yMeHblleHHEM pafinyca aTOMOB
3) yBenvYEHHEM YHMCA INEKTPOHOB HA BHELIHEM
3HEpPreTHYECKOM YPOBHE
4) yBeltueHHEM paanyca aTOMOB

PA3OEN XUMUNYECKAA CBA3b U
CTPOEHWE MONEKYN

1. HOHHYIO KpHUCTANJIMYECKYIO pPELIETKY HMeEeT
KaXa10€ M3 BELIECTB, PacroNIOKEHHbIX B
pany:

1) HaTpuii, XJIOpUA HAaTPHA, TUAPOKCH HATPUA

2) kanbUui, OKCHJ KaJbLius, KapOOHAT KajbLHs

3) Opomua HaTpus, cynbGhar Kanus, XJIOpUI
xenesa (11)

4) docdar Maruus, xnopua Kanus, okcua gocdopa
V)
2. AueTtaT HaTpUs HUMEET  KpHCTa/NIMYECKYIo
peleTKy
1) atromHyto0
2) MeTaNTHYECKYIO
3) HOHHYIO
4) MoneKyJIsApHyIo
3. CoeaMHEHHUAMHM C KOBAJEHTHOH HenoJspHOi M
WOHHOH CBA3bIO ABJIAIOTCA COOTBETCTBEHHO
1) COn O3
2) CaO u SO3;
3) NH;3 u H;
4) Ss H Li4S]
4. Yncno n- ceaA3eil yBesMuMBaeTCs B pagy
1) CH3;COOH, HCOOH, CH30H
2) CzH,, C;Hs4, C2Hg
3) CHas, C3Haz, C;H4
4) C3Hs, C,H,Cl,, C;H>
5. Tlo  OOHOPHO-aKUENTOPHOMY  MEXaHHU3MYy
obpa3oBaHa OfHAa M3 KOBal€HTHbIX CBA3eH B
COeIMHEHUH UJIM HOHE

1) NH;
2) (NH4)2S
3)CCly
4) SlF4
PA3OEN
KINACCbl HEOPTAHUYECKNX
COEANHEHUN

1. Bewectro NO -
1) KUCJIOTHBIN OKCHLL
2) OCHOBHbI# OKCHI
3) amdoTepHsIii OkcHa
4) HeconeoOpa3yroLWMit OKCHI
2. Tonbko conu NpeAcTaBlEHbl B PALY BELLECTB:
1) AI(NOs)3, CH;COONa, NH;, MgOHCI
2) Fey(S0a)3, Na;ZnO,, C:HsOH, Li[AlH4)
3) NaHCO;, Ca3(P04)2, HzSO3, K4[F€(CN)6]
4) K3[Fe(CN)s), (CH3COO),Cu, BaHPO4, KSCN
3. K cHJbHBIM KHCIOPOACOAEPXALUMM KHCIOTaM
OTHOCHTCS
1) CH;COOH
2) H2SO,
3) H.COs
4) HNO
4. TonbKo coH pacnosioXeHbl B paay
1) HCOONa, C;HsNHz, Na;SiO;
2) K2CO3;, HCOOH, K;SiO3
3) CaBr;, AI(OH),Cl, Nal
4) H,S0s, Ba(HSOs)2, LiHS
5. C KMCNOTHBIMH OKCHAAMH pearupyioT
1) AlOs, Rb20O, ZnO
2) SO, P20;, CO,
3) MgO, SO;, CO
4) K0, FeO, As;0;



PA3AEN HEOPTAHNYECKAA XUMWUA

1. Tlpu HarpeBaHWM CMeCH TBepAbIX XJOpHAA
aMMOHHS Y TMAPOKCHAA HATPHs BblAENAETCA

1) Bonopon

2) a3oT

3) xnop

4) amMHak
2. B pesyabraTe peakuMd kapOoHaTa KanbUMA C

COJIAHOM KHcJ0TOM o6pasyercs

1) kapOua kanbums

2) OKCHJ KanbLKs

3) okcun yraepoaa (1V)

4) xnop

3. JIna yBenuveHUs BbIXOAA NPOAYKTOB PpeaKUHH
2Pb(NO3)2(-r) «>» 2PbOq + 4NOyy + Oy — Q
Heo6xoaMMo
1) yBenn4uTh TEMMNEPATYPY
2) BBECTH KaTalU3aTop
3) yBe1HYHUTb OaBleHHE
4) YMEHbIUIHUTb TEMIEPATYPY

4. YCTaHOBWTE COOTBETCTBHE MEX/y peareHTamMH H
CXeMaMH TpeBpaLlieHHs dneMeHTa docdopa
PEATEHTbI
CXEMA IPEBPAUIEHUA

A) pocdop U KalbuHii 1)P°— P73
B) dhocdop u kncnopoa (130) 2)p°— P
B) docduH 1 kucaopon 3)P3— P

') docdop 1 a3oTHas kucaora (koHu) 4) P3— P73
5)po— p-s

5. XuMuueckas peakuMs HEBO3MOXHAa MEXAIy
BELLECTBAMH:

4) NO u C]z

PA3AEN OPTAHUYECKAA XMNA

1. Ilpu B3auMoaeHCTBHHM npon1Ha ¢ GPOMHOI Bonoi
obpa3syeTcs KOHeYHbIH MPOLYKT C Ha3BaHHEM
1) 1,2-nubpomnponex
2) 1,1,2,2,-rerpabpoMmnponan
3) 2,3-aubpomnponeH
4) 1,2,3,3- terpabpoMmnponaH

2. Tmokosa Kak anbaeruaq ¥ Kak  COMpT
B3aMMOJEHCTBYET C BellecTBOM (hopMyNia KOTOPOro
1) Ag.0O
2) H;
3) Cu(OH);
4) NaOH

3.IlponaHans 1 aLETOH ABASETCA
1) cTpyKTYpHBIMU H3OMEpaMH
2) reoMeTpHYECKUMU U30MEPAMHU
3) romonoramu
4) OIHHM M TEM XK€ BelleCTBOM

4. [1poneH 1 MPONMH MOXHO pa3IMYUTb
1) 6poMHo#i Bopoii
2) BOAHBIM PaCTBOPOM MAPOKCHAA HATPHA
3) aMMHa4HbIM pacTBOpOM okcuaa cepebpa (1)
4) cnUpTOBLIM PacTBOPOM FMAPOKCHIA Kajus

5. Mpu B3aumoneiicteuu coennmHenns Ce¢HsOH c
O6pomHoi BoaoH 0Opa3yeTcss KOHEeUYHbIH MPOLYKT
C Ha3BaHHEM
1) 2.4,6-TpuHurTpodeHon
2) HUTpoGeH3on
3) 2,4,6-TpubpoMdeHon
4) 1,2.3-tpubpomdeHon

1) NaOH u H,S
2) COxm P205
3) SOz U st
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