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1. Общие положения 
Программа разработана для проведения вступительных испытаний для поступающих на 
обучение по программе магистратуры по направлению 06.03.01 «Биология» и содержит 
следующие разделы: 

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ 
Строение, классификация и функции основных биополимеров клетки. Основные этапы 

развития и современное состояние клеточной теории. Структурная организация 
прокариотической клетки. Отличия прокариот от эукариот. Общий план строения 
эукариотической клетки. Строение и функции органоидов общего назначения. Структурно-
функциональная организация ядра клетки. Хроматин и его виды. Структурная организация 
хроматина. Понятие о жизненном (клеточном) цикле. Характеристика интерфазы. Фазы 
митотического деления. Биологическая роль митоза. Цитогенетическая характеристика мейоза. 
Сущность и биологическое значение кроссинговера. Гаметогенез как процесс образования 
половых клеток. Оплодотворение и его этапы. Общая характеристика стадий эмбрионального 
развития. Дробление, гаструляция, первичный и окончательный органогенез. Образование, 
строение и функции внезародышевых органов млекопитающих. Ген как функциональная 
единица наследственности. Классификация, свойства и локализация генов. Понятие о геноме, 
генотипе, кариотипе. Химический состав, строение и классификация митотических хромосом. 
Хромосомная теория Т.Моргана. Биологическая роль хромосом. Закономерности независимого 
наследования, открытые Г. Менделем. Понятие о взаимодействии аллельных и неаллельных 
генов. Понятие о плейотропии, пенетрантности, экспрессивности. Наследование пола. Генетика 
пола. Виды изменчивости. Сравнительная характеристика модификационной и мутационной 
изменчивости. Их роль в эволюционном процессе. Характеристика генных, хромосомных и 
геномных мутаций. Понятие о наследственных болезнях. Механизмы репарации генетического 
материала. Доказательства эволюции живой природы. Вклад Ч. Дарвина в развитие 
эволюционного учения. Синтетическая теория эволюции. Понятие о факторах эволюции. 
Особенности естественного отбора как направляющего фактора эволюции. Основные 
направления эволюции. Пути достижения биологического прогресса. Популяция - элементарная 
единица эволюции. Биологический вид и его критерии. Способы видообразования. 
Индивидуальное и историческое развитие. Биогенетический закон. Закон зародышевого 
сходства К.М. Бэра. Теория филэмбриогенеза А.П. Северцова. Положение вида Homo sapiens в 
системе животного мира. Качественное своеобразие человека. Факторы антропогенеза. 
Соотношение биологических и социальных факторов на разных этапах антропогенеза. 

МИКРОБИОЛОГИЯ 
Морфология бактерий: форма клетки, строение, подвижность, размножение. Кривая 
размножения. Классификация прокариот. Принципы классификации. Правила номенклатуры. 
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Значение морфологических, физиологических и культуральных признаков для классификации. 
Химический состав и строение клеточных стенок прокариот и эукариот. Клеточные стенки у 
грамположительных и грамотрицательных бактерий. Функции клеточной стенки. Патогенные 
микроорганизмы. Инфекционный процесс, источники инфекции, пути передачи. 
Инкубационный период. Бациллоносительство. Методы культивирования и рост 
микроорганизмов. Молочнокислое брожение. Характеристика микроорганизмов, вызывающих 
молочнокислое брожение. Химизм. Значение процесса в пищевой промышленности. 
Маслянокислое брожение, его химизм. Характеристика бактерий. Значение процесса в природе 
и в пищевой промышленности. Уксуснокислое брожение. Характеристика микроорганизмов, 
вызывающих уксуснокислое брожение. Использование в отраслях пищевой промышленности. 
Спиртовое и глицериновое брожение: химизм, использование в отраслях пищевой 
промышленности. Превращение микроорганизмами соединений азота: химизм, значение 
процессов аммонификации в природе и практике. 

ВИРУСОЛОГИЯ 
Предмет и задачи вирусологии, ее связь с другими биологическими дисциплинами. 

Достижения и перспективы развития современной вирусологии. Принципы классификации 
вирусов. Основные семейства вирусов животных и человека. Специальные методы выделения и 
изучения вирусов. Пути передачи вирусов животных и человека. Патогенез заболеваний 
вирусной природы. Клеточные и организменные стадии вирусного патогенеза. Распространение 
вирусов в организме хозяина и тропизм к определенным тканям. Цитопатические эффекты, 
индуцируемые вирусом в клетках животных. Виды и особенности противовирусного 
иммунитета. Неспецифические факторы противовирусного иммунитета. Специфические 
факторы противовирусного иммунитета. Вирусологическая лаборатория. Техника безопасности 
и правила работы с вирусологическим материалом. Особенности взаимодействия с клеткой 
вирулентных и умеренных фагов. Три состояния бактериофага. Механизм лизогенизации и 
индукции профага. Бактериофаги как переносчики генетической информации бактерий. 
Использование фагов в генетической инженерии в качестве векторов генетической 
информации. Общая схема репликации вирусов (цикл одиночного развития фага, биохимия 
вирусной инфекции). Стадии репликации вирусов: адсорбция (рецепторы вирусов), 
проникновение, депротеинизация вирусной частицы, синтез предшественников вирусных 
нуклеиновых кислот и белков, сборка вирионов, выход вирусных частиц из клетки. Основные 
типы репликации вирусных геномов по Балтимору: двунитевые ДНК- геномы, однонитевые 
(+)ДНК-геномы, двунитевые РНК-геномы, (+)РНК-геномы, (-)РНК- геномы, (+)РНК-
диплоидные геномы, реплицирующиеся через ДНК-копию, двунитевые ДНК-геномы, 
использующие обратную транскрипцию в цикле репродукции. 

БОТАНИКА 
Ткани и принципы их классификации. Физиологическая классификация тканей. Общая 

Форма А Страница 3 и j 21 



Министерство образования и науки РФ 
Ульяновский государственный университет 

Форма 

Программа вступительного экзамена 

характеристика и виды образовательной, покровной, механической, проводящей, основной и 
выделительной тканей растения. Морфологическая и физиологическая характеристика стебля и 
побега. Конус нарастания. Теория туники и корпуса. Заложение листьев и почек. Первичное и 
вторичное строение стебля. Строение стебля однодольного растения. Строение стебля 
травянистого двудольного растения. Строение стебля древесного двудольного растения. 
Внешнее и внутреннее строение листа. Классификация листьев. Особенности строения листа в 
связи с выполняемыми функциями. Видоизменения листьев. Корень как осевой орган растения. 
Типы корней и корневых систем. Первичное и вторичное строение корня. Зоны корня. Функции 
корня. Ветвление побега: дихотомическое, моноподиальное, симподиальное, 
ложнодихотомическое. Листорасположение. Надземные и подземные видоизменения побега. 
Строение и функции цветка растения. Околоцветник и его типы. Общая характеристика 
андроцея и гинецея. Микро и мегаспорогенез. Микро и мегагаметогенез. Двойное 
оплодотворение. Строение и типы семян. Развитие семени. Развитие, строение и типы плодов. 
Классификация плодов. Распространение плодов и семян. Роль растений в природе и жизни 
человека. Основные направления охраны растительного мира. Красная книга МСОГ1, Красная 
книга России, Красная книга Ульяновской области. Задачи Красной Книги. Особо охраняемые 
природные территории: заповедники, заказники, национальные парки, памятники природы. 

ЗООЛОГИЯ 
Общая характеристика простейших. Классификация и значение. Происхождение и 

филогения простейших. Общая характеристика кишечнополостных. Классификация и значение. 
Жизненные формы кишечнополостных. Приспособления к сидячему и плавающему образу 
жизни. Общая характеристика плоских червей. Приспособления плоских червей к 
паразитическому образу жизни. Влияние паразитизма на биологию и морфологию червей. 
Филогенез нервной системы беспозвоночных животных. Филогенез кровеносной системы 
беспозвоночных и хордовых животных. Филогенез дыхательной системы беспозвоночных и 
хордовых животных. Филогенез выделительной системы беспозвоночных и хордовых 
животных. Общая характеристика типа Моллюски. Филогения и происхождение моллюсков. 
Систематика типа. Значение моллюсков в природе и жизни человека. Общая характеристика 
типа Членистоногие. Классификация типа. Особенности строения в связи со средой обитания. 
Класс Хрящевые рыбы. Особенности внешнего и внутреннего строения на примере акулы. 
Систематика класса. Класс Костные рыбы. Систематика класса Особенности внешнего и 
внутреннего строение на примере окуня. Класс Земноводные. Особенности внешнего и 
внутреннего строения на примере лягушки. Систематика современных земноводных. 
Происхождение земноводных. Класс Пресмыкающиеся. Особенности внешнего и внутреннего 
строения на примере ящерицы. Систематика класса. Класс Птицы. Особенности внешнего и 
внутреннего строения на примере голубя. Систематический обзор современных птиц. 
Приспособления к полету у птиц. Класс Млекопитающие. Общая характеристика и систематика 
класса. 
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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ 
Пигменты листа, методы их выделения и разделения. Изменение содержания пигментов в 
зависимости от вида растений и условий произрастания. Химическая природа и оптические 
свойства пигментов листа. Роль пигментов в процессе фотосинтеза. Световая фаза и темновая 
фазы фотосинтеза. Влияние на фотосинтез внутренних и внешних факторов. Дневная динамика 
и сезонные изменения фотосинтеза. Свет как экологический фактор. Классификация растений 
по отношению к свету. Светолюбивые и теневыносливые растения, их физиологические 
различия. Фитогормоны растений, общие закономерности действия и роль в регуляции роста и 
развития. Физиологические основы применения удобрений. Физиологическая роль азота, калия, 
кальция, магния, фосфора и серы, их распределение в растении и внешние признаки недостатка 
этих элементов. Физиологические основы устойчивости растений к неблагоприятным условиям 
среды. Температура как экологический фактор. Адаптации растений к различным 
температурным режимам. Холодоустойчивость и морозоустойчивость растений. Причины 
повреждения и гибели растений при низких температурах. Засухоустойчивость и 
жароустойчивость растений. Фотопериодизм растений, его роль и возможности использования 
для регуляции роста и развития растений. Регулирование роста светом. Экологическая роль 
фитохрома. Анатомо-физиологические особенности ксерофитов и мезофитов, способы их 
приспособления к недостатку воды в окружающей среде. Нарушение физиологических 
процессов в растении под влиянием инфекции. Иммунитет растений. Использование культуры 
ткани для получения безвирусного посадочного материала. 

ФИЗИОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ 
Потенциал действия: основные компоненты. Свойства локального ответа. Следовые 

изменения возбудимости. Законы раздражения: закон силы, времени, градиента. Полярный 
закон. Рефлекторные функции продолговатого и среднего мозга. Особенности 
морфофункциональной организации промежуточного мозга и мозжечка. Кора больших 
полушарий. Сенсорные, моторные и ассоциативные зоны коры. Фазы сердечного цикла. 
Сердечный выброс. Атипическая мышечная ткань сердца. Градиент автоматии. Вентиляция 
легких. Внутриплеврапьное давление и его значение. Понятие о легочных объемах и емкостях. 
Понятие о пищеварении. Типы пищеварения. Пищеварение в тонкой кишке. Состав и свойства 
поджелудочного сока. Пищеварение в желудке. Состав и свойства желудочного сока. Фазы 
желудочной секреции. 

ФИЗИОЛОГИЯ ВЫСШЕЙ НЕРВНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
Условный рефлекс. Механизм образования условных рефлексов. Безусловное и условное 

торможение условных рефлексов. Взаимодействие разных видов торможения. Классификация 
нейрологической памяти по Г.М. Чайченко. Механизмы кратковременной и долговременной 
памяти. Функциональные характеристики медленно- волнового и парадоксального сна. 
Физиологическое значение сна. Теория И.П. Павлова о типах высшей нервной деятельности. 
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Классификации видов иммунитета. Неспецифический и специфический иммунитет. Этапы 
гемопоэза. Регуляция кроветворения. Свойства антигенов: специфичность, иммуногенность, 
чужеродность, молекулярная масса, особенность химической структуры. Виды антигенов. 
Определение иммуноглобулинов. Свойства и классификация иммуноглобулинов. Общий план 
строения иммуноглобулинов. Вариабельность иммуноглобулинов. Система комплемента в 
гуморальном иммунитете. Реакции гиперчувствительности. Аутоиммунитет. Морфологическая 
и функциональная классификация клеток, участвующих в специфическом иммунитете. Главный 
комплекс гистосовместимости. Классы главного комплекса гистосовместимости. Современное 
учение о цитокинах. Характерные признаки, классификация и функции цитокинов. 

ЦИТОЛОГИЯ 
Эволюция представлений о строении мембран. Жидкостно-мозаичная модель строения 

мембраны Зингера и Николсона. Липиды биомембран: классификация, состав и структура. 
Динамические свойства липидов мембран. Влияние липидного состава на свойства мембран. 
Роль холестерола. Транспорт веществ через мембрану клетки. Пассивный транспорт: простая и 
облегченная диффузия. Активный транспорт: ионные насосы. Транспорт в мембранной 
упаковке макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз. Отличительные черты фаго- и 
пиноцитоза. Общая морфология митохондрий. Ультраструктура митохондрий. Функции 
митохондрий. Дыхательная цепь и АТР- синтетаза. Пластиды. Строение и функции 
хлоропластов. Онтогенез и функциональные перестройки пластид. Биогенез энергообразующих 
органоидов. Симбиотическая и плазмидная теория. Строение и функции гранулярного и 
агранулярного эндоплазматического ретикулума. Аппарат Гольджи, его структура и функции. 
Лизосомы: строение, функции, химическая характеристика. Основные ферменты лизосом. 
Рибосомы. Строение, химический состав и функции. Рибосомальная РНК. Образование 
рибосом. Понятие о полисомах. Компоненты цитоскелета клетки. Классификация филаментов и 
их функции. Строение и функции органоидов специального назначения. Микроворсинки. 
Мерцательные реснички. Жгутики. Миофибриллы. Строение и функции ядерного аппарата 
клетки. Кариолемма: строение и функциональное значение. Строение ядерных пор. Хроматин: 
химический состав и классификация. Ядрышко: строение и ультраструктура. Преобразование 
ядрышка в митозе и его связь с митотическими хромосомами. 

ГИСТОЛОГИЯ 
Понятие об органе. Морфологические типы органов, характеристика их тканевой организации. 
Общий план микроскопического строения пищеварительной трубки. Особенности 
гистологической организации пищевода, желудка, тонкой и толстой кишки. Морфо-
функциональная характеристика спинного мозга. Морфо-функциональная характеристика 
отделов головного мозга. Морфо-функциональная характеристика автономной (вегетативной) 
нервной системы. Классификация артерий, капилляров и вен, гистологическая характеристика 
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