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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

«Изменчивость и эволюция онтогенеза» являются одной из базовых составляющих 

подготовки будущего учителя биологии. Содержательное наполнение дисциплины на-

правлено на формирование научного мировоззрения и создание единой научной картины 

окружающего мира; обусловлено кругом задач, которые рассматриваются в дисциплинах 

естественнонаучного цикла. Курс  «Изменчивость и эволюция онтогенеза»  предполагает 

дать студентам фундаментальные понятия о наследственности, изменчивости, микро- и 

макроэволюции. 

Цель дисциплины «Изменчивость и эволюция онтогенеза»  сформировать у сту-

дентов фундаментальные понятия о законах наследственности, изменчивости, микро- и 

макроэволюции. 

Задачи дисциплины «Изменчивость и эволюция онтогенеза»:  

– обеспечить усвоение основных теоретических положений генетики и теории эво-

люции органического мира, включающих как классические направления в развитии гене-

тики и теории эволюции, так и основные современные достижения биологической науки;  

  – обеспечить понимание генетического и эволюционного подходов для естествен-

нонаучного объяснения биологических явлений и факторов;  

–  сформировать ответственное отношение к природе и готовность к активным дей-

ствиям по ее охране на основе знаний о генетике и эволюции органического мира;  

 обеспечить овладение современными методами исследования живых организмов и при-

менение их в теории и практике;  

–  развить способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской ра-

боте, и выработать потребность к самостоятельному приобретению знаний. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП: 

 

 Дисциплина «Изменчивость и эволюция онтогенеза» является базовой дисцип-

линой естественнонаучного цикла дисциплин Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВПО) по направле-

нию подготовки 06.04.01 Биология (уровень магистратуры); 

 Для изучения данной дисциплины необходимы базовые знания по дисциплинам 

уровня бакалавриата «Экология животных», «Экономика природопользова-

ния», «Общая биология», «Генетика и эволюция», «Биоэтика». 

 Дисциплина «Изменчивость и эволюция онтогенеза»  является общим теорети-

ческим и методологическим основанием для всех естественнонаучных дисцип-

лин, входящих в ООП магистра. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИП-

ЛИНЕ, СООТНЕСЕНЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕ-

НИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Изучение дисциплины «Молекулярная генетика» в рамках освоения образователь-

ной программы направлено на формирование у обучающихся следующих общекультур-

ных и общепрофессиональных компетенций: 

 

№ 

п/п 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компетен-

ции 

(или ее части)  

В результате изучения учебной дисциплины  

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПК-3 Способностью приме- 1) основные за- 1) решать гене- 1) методами 
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нять методические ос-

новы проектирования, 

выполнения полевых и 

лабораторных биологи-

ческих, экологических 

исследований, исполь-

зовать современную 

аппаратуру и вычисли-

тельные комплексы (в 

соответствии с направ-

лением (профилем) 

программы магистра-

туры) 

кономерности 

наследования 

признаков и из-

менчивости на 

всех уровнях ор-

ганизации живо-

го;  2) современ-

ные представле-

ния об организа-

ции наследст-

венного мате-

риала, механиз-

мах передачи и 

экспрессии ге-

нов, достижени-

ях генетики и 

селекции, о ге-

номике и проте-

омике;  3) исто-

рию эволюцион-

ных идей, со-

временные пред-

ставления об 

эволюции орга-

нического мира,  

4) генетико-

экологические 

основы эволю-

ции, ее предпо-

сылки, движу-

щие силы и ре-

зультаты. 

тические зада-

чи; 2) состав-

лять схемы 

скрещиваний, 

родословных, 

расположения 

генов; 3) оцени-

вать различные 

взгляды на про-

исхождение и 

эволюцию жиз-

ни; 4) анализи-

ровать эволю-

ционные про-

цессы. 

генетическо-

го анализа;  

2) основны-

ми методами 

исследования 

эволюцион-

ного процес-

са. 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего): 4 ЗЕ 

4.2. по видам учебной работы (в часах): 

 

Вид учебной ра-

боты 

Количество часов  252 (форма обучения _очная_ ) 

Всего по плану в т.ч. по семестрам 

3 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

54 54 

Аудиторные заня-

тия: 
  

Лекции 18/18* 18/18* 

Практические и 

семинарские заня-

тия  

36 36 
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Лабораторные ра-

боты (лаборатор-

ный практикум) 

не предусмотрены не предусмотрены 

Самостоятельная 

работа 
54 54 

Всего часов по 

дисциплине 
144/18* 144/18* 

Текущий контроль 

(количество и вид: 

контрольная рабо-

та, коллоквиум, 

реферат) 

Устный опрос Устный опрос 

Курсовая работа не предусмотрена не предусмотрена 

Виды промежу-

точной аттестации 

(экзамен, зачет) 

Экзамен Экзамен  

Общая трудоем-

кость в зачетных 

единицах 

4 4 

* - количество часов, проводимых в интерактивной форме 

 

 

4.3. Содержание дисциплины. Распределение часов по темам и видам учебной ра-

боты: 

 

Форма обучения _очная_ 

 

Название и 

разделов и тем 
Всего 

Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия в т.ч. 

занятия 

в инте-

рактив-

ной 

форме 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Подго-

товка к 

экзамену 

лекции 

практиче-

ские заня-

тия, семи-

нары 

лабора-

торные 

работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел 1. Введение в теорию эволюции. Предмет, цели, задачи, методы изучения. 

1. Введение в 

теорию эволю-

ции. Предмет, 

цели, 

задачи, методы 

изучения 

19 2 4 - 2 8 5 

2. История фор-

мирования эво-

люционных 

идей 

19 2 4 - 2 8 5 

Раздел 2. Генетические основы эволюции 

3. Генетические 

основы эволю-

ции 

19 2 4 - 2 8 5 
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4. Эволюцион-

ные факторы 
19 2 4 - 2 8 5 

5. Адаптации и 

адаптациогенез 
19 2 4 - 2 8 5 

Раздел 3. Макроэволюция 

6. Концепция 

макроэволюции 

и ее типы. Ско-

рости эволюции. 

Эволюция круп-

ных групп. 

25 4 8 - 4 8 5 

7. Эволюция он-

тогенеза. Онто-

генез и филоге-

нез. Эволюция 

органов и функ-

ций 

24 4 8 - 4 6 6 

ВСЕГО 144 18 36 - 18 54 36 

* - количество часов, проводимых в интерактивной форме 

 

Используемые интерактивные образовательные технологии 

 

В процессе изучения дисциплины, с целью формирования и развития профессио-

нальных навыков обучающихся, наряду с традиционными видами занятий, проводятся за-

нятия в интерактивных формах: компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр-

семинаров, разбор конкретных ситуаций, в сочетании с внеаудиторной работой. В рамках 

учебного курса предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных уни-

верситетов и научных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. 

Лекции проводятся в следующих формах: лекция-визуализация (с использованием 

различных форм наглядности: компьютерные симуляции, рисунки, фото, схемы и табли-

цы), лекция-консультация (осуществляемая в формате «вопросы – ответы»), проблемная 

лекция и лекция с заранее запланированными ошибками.  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен с уче-

том поставленной цели рабочей программы, особенностей обучающихся и содержания 

дисциплины и составляют не менее 20% от всего объема аудиторных занятий.  
 

5. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

 

Лекция 1. Введение в теорию эволюции. Предмет, цели, задачи, методы изуче-

ния. 

Методы изучения эволюционного процесса. Палеонтологические методы. Иско-

паемые переходные формы. Палеонтологические ряды. Последовательность ископаемых 

форм. Изучение смены флоры, фауны, эволюции экосистем. Биогеографические методы. 

Сравнение флор и фаун. Островные формы. Прерывистое распространение. Реликты. 

Морфологические методы. Гомология органов. Аналогия органов. Рудименты и атавизмы. 

Сравнительно – анатомические ряды. Популяционная морфология. Эмбриологические ме-

тоды. Выявление зародышевого сходства. Принцип рекапитуляции. Методы систематики. 

Переходные формы. Микросистематика. Экологические методы. Генетические методы. 

Методы биохимии и молекулярной биологии. Выяснение строения нуклеиновых кислот и 

белков. Иммунологические методы. Методы моделирования эволюции. 
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Лекция 2. История формирования эволюционных идей. 

Додарвиновский период развития эволюционных идей. Элементы эволюционных 

представлений античных философов, восточных народов (Гераклит, Эмпедокл, Аристо-

тель, Тит Лукреций Кар и др.) Зарождение эволюционных идей и концепций идеализма. 

Метафизический период развития биологии. Естествознание в Средние века и эпоху Воз-

рождения (А. Больштедский, Аверроэс, Авиценна, Р. Бэкон, Ф. Бэкон, А. Везалий, У. Гар-

вей, А. Левенгук, Р. Гук, М. Мальпиги, Ф. Реди, Дж. Рей). Развитие эволюционных взгля-

дов в 18 веке: развитие систематики, Д. Рэй. К. Линней и его основные представления. 

Преформизм и эпигенез (Ш. Боннэ, А. Левенгук, Я. Сваммердам, М. Мальпиги, Р. Де 

Граф, К. Вольф, М.В. Ломоносов). Возникновение идей трансформизма, противостояние 

трансформизма и креационизма (П. Гольбах, Д. Дидро, Ж. Ламетри, Ж. Бюффон, М.В. 

Ломоносов). Диспут Ж. Кювье и Э.Ж. Сент-Илера. Эволюционная теория Ж.Б. Ламарка 

:представление Ламарка и живой и неживой природе, о происхождении жизни; принцип 

классификации ЖТ и РТ, отличия от системы Линнея; движущие силы Эволюции по Ла-

марку; роль внешней среды в эволюции; оценка теории Ж.Б.Ламарка. Естествознание пер-

вой половины 19 века: успехи сравнительной эмбриологии, клеточная теория, развитие 

палеонтологии и исторической геологии (Ч. Лайель, Р. Чемберс); развитие биогеографии и 

экологии (А. Гумбольдт, А. Уоллес, Н.А. Северцов). Социально-экономическая теория Т. 

Мальтуса (закон естественного народонаселения). 

 

Лекция 3. Генетические основы эволюции. 

Генетическая гетерогенность – важнейшее свойство живого. Способы достижения 

генетической гетерогенности. Популяция – единица существования вида. Определение, 

характеристики. Формы мутаций. Зависимость проявления мутаций от генотипического 

фона. Мобилизационный резерв изменчивости. Эволюционная характеристика мутаций; 

частота возникновения, спектр мутантных признаков, встречаемость мутаций в природ-

ных популяциях. Закон Харди – Вайнберга. Комбинативная изменчивость, ее значение в 

эволюции. Мейоз как источник5 комбинации генного материала. Половой процесс как ис-

точник комбинаций в эволюции эукариот и прокариот. Цитологические основы наследст-

венности. Гено-, фено- и паратипическая доля изменчивости. Норма реакции, адаптивная 

норма. Закон гомологических рядов Н.И.Вавилова, его значение для эволюциооной тео-

рии. Генетическая гетерогенность популяции – основа дальнейшей эволюции. 

 

Лекция 4. Эволюционные факторы. 

Элементарное эволюционное явление – изменение генотипического состава попу-

ляции. Мутационный процесс как элементарный фактор эволюции. Генетическая комби-

наторика. «Обезвреживание» мутаций в эволюции. Ненаправленность мутационного про-

цесса. Значение мутационного процесса как элементарного эволюционного фактора. Ген-

ные, хромосомные, геномные мутации. Полезные, вредные и нейтральные мутации. Час-

тота возникновения мутаций в природных популяциях. Генетико-автоматические процес-

сы в популяциях: популяционные волны, дрейф генов, их влияние на генотипический со-

став популяции. Миграции, их значение в изменении генетической структуры популяции 

(поток и интрогрессия генов). Сегрегация геномов – избирательное скрещивание. Терри-

ториально – механическая изоляция. Значение изоляции для эволюции. Формы биологи-

ческой изоляции. Половой отбор. Отбор по жестко детерминированным признакам. Отбор 

по признакам с широкой нормой реакции. Ведущая роль отбора в возникновении новых 

признаков. Эффективность и скорость действия Е.О. 

 

Лекция 5. Адаптации и адаптациогенез. 

Возникновение адаптаций – результат действия Е.О. Примеры адаптаций. Средства 
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пассивной защиты. Приспособительная окраска. Предостерегающая окраска. Мимикрия. 

Сложные адаптации. Механизм возникновения адаптаций. Классификация адаптаций. 

Масштаб адаптаций. Относительный характер приспособленности. Понятие адаптации. 

Классификация адаптаций по Тимофееву – Ресовскому. Фазы адаптациогенеза по 

А.Б.Георгиевскому. Пути возникновения приспособлений. Отбор и адаптации. Предел 

адаптаций. Относительный характер приспособленности. Покровительственная окраска и 

подражательное сходство. Бейтсовская и мюллеровская мимикрия. Сложные адаптации 

позвоночных животных. Сложные адаптации у высших растений. 

 

Лекция 6. Концепция макроэволюции и ее типы.  

Макроэволюция. Общие процессы. Геологическое время. Скорости эволюции. 

Эволюция крупных групп. Концепция макроэволюции и ее типы. 

 

Лекция 7.  Эволюция онтогенеза. Онтогенез и филогенез. Эволюция органов и 

функций. 

Общие представления об онтогенезе разных организмов и специфика его эволю-

ции. Онтегенетическая дифференцировка. Целостность и устойчивость онтогенеза. Кор-

реляции. Координации. Эмбрионизация онтогенеза. Фетализация. Автономизация – глав-

ное направление эволюции онтогенеза. Онтогенез – основа филогенеза. Анаболия, девиа-

ция, архаллаксис. Учение о рекапитуляции. Предпосылки филогенетического преобразо-

вания органов. Способы преобразования органов и функций. Целостность организма, ин-

теграция и относительная автономность его структур. Предпосылки филогенетического 

преобразования органов и функций. Биогенетический закон, его современная интерпрета-

ция. Основные способы осуществления онтогенеза – личиночный, неличиночный, вто-

ричноличиночный. Система корреляций и координаций, их значение для эволюции. Пути 

эволюции онтогенеза – эмбрионизация, неотения, фетализация, адультизация, автономи-

зация. Принципы филогенетического изменения органов и функций – гетерохрония, гете-

ротопия, акцелерация, ретардация, рекапитуляция. Ценогенезы и филэмбриогенезы – ана-

болия, девиация, архаллаксис. 

 

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Практическая работа № 1. Изменчивость - свойство органической природы. 

Материал и оборудование: коллекции насекомых ( колорадского жука, жука- оленя, 

божьей коровки ), чучела и тушки различных размеров и возрастов групп рыб, тушки птиц 

и млекопитающих, гербарии стрелиста обыкновеного, желтой акации, одуванчика лекар-

ственного. Методические указания к выполнению практической работы: 1. Внимательно 

рассмотрите и сравните между собой несколько экземпляров одного и того же вида; обра-

тите внимание на следующее: а) общие размеры, высота, длина; б) строение корневой сис-

темы стебля, цветов, соцветий, листьев, количество и расположение листьев и т.д.; в) при 

рассмотрении животных организмов выделяются их морфологические особенности; г) ре-

зультаты следует внести в таблицы . 2. Руководствуясь таблицами внимательно рассмот-

рите и сопоставьте между собой несколько особей колорадского жука, жука-оленя, двух 

куликов- турухтанов, гербарии стрелолиста, одуванчика, ивы и т.п.  

 

Практическая работа № 2. Искусственный отбор - результат деятельности че-

ловека. 

Материал, пособия и оборудование: чучела различных пород домашних голубей, 

гербарии различных сортов пшеницы и исходной формы, таблицы, схемы, муляжи, заме-
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няющие препараты, например, культурные разновидности картофеля и его дикого предка, 

таблица происхождения пород свиней, домашних кур, свиней и т.д., подносы, линейки, 

лупы, определители. Методические указания: 1. Внимательно рассмотрите чучела различ-

ных пород домашних голубей, сравните их с предком, найдите сходство и отличие. выяс-

ните, какие признаки более стабильные, какие менее. Соответствуют ли отобранные при-

знаки потребностям человека? То же самое рассмотрите на примере других пород живот-

ных, сортов растений. 2. Результаты самостоятельной работы занесите в таблицу (см. 

табл. 3), другие замеченные признаки, представляющие интерес, опишите в виде тексто-

вой информации и поместите после таблицы. 

 

Практическая работа № 3. Сравнение результатов действия искусственного и 

естественного отбора. 

Материал, пособия, оборудование: коллекция насекомых «различные типы конеч-

ностей»; таблицы: культурные сорта капусты, породы голубей, кур, крупного рогатого 

скота, домашних свиней и их родоначальников; подносы, линейки, определители, спра-

вочники, лупы. Методические указания: 1. Пользуясь пособиями в виде тушек, муляжей, 

таблиц, внимательно рассмотрите и сопоставьте особенности эволюции культурных форм 

и видов в дикой природе. Полученные данные поместите в таблицу. 2.  На основании из-

вестных вам примеров борьбы за существование в природе заполните таблицу. 

 

Практическая работа № 4. Приспособленность организмов к среде обитания и 

ее относительный характер. 

Материал, пособия и оборудование: коллекции насекомых листовидки бродячий 

лист, богомола, палочника; тушки птиц куропатк и белой в зимнем и летнем оперении; 

живые растения - кактус, алоэ, бегония, традесканция; таблицы "Схема действия естест-

венного отбора", "Схема дивергенции Ч.Дарвина", критической окраски у насекомых, 

птиц, рыб, угрожающей окраски и позы угрозы тарантула и ушастой круглоголовки, таб-

лица зоофильных растений; подносы, линейки, лупы, определители, справочники. Мето-

дические указания: 1. Внимательно рассмотрите коллекции насекомых, тушки птиц, гер-

барии и живые растения; выясните, в чем проявляется приспособление к жизненным ус-

ловиям животного и растительного организма? 2. Сделайте соотвествующие зарисовки в 

тетрадях. 3. Определите черты приспособления организмов в природе и выясните, абсо-

лютны эти приспособления или относительны? 4. Результаты наблюдений занесите в таб-

лицы 6 и 7 настоящего учебного пособия. Приспособительные признаки у животных: по-

кровительственная окраска и форма тела, мимикрия, предостерегающая окраска, защит-

ные приспособления; у растений: к избытку или недостатку влаги в почве, к особым спо-

собам питания, опылению, распространению и т.д. 

 

Практическая работа № 5. Анализ сходства и отличия человека от животных. 

Материал, пособия, оборудование: муляжи, влажные препараты зародышей позво-

ночных животных и человека; таблицы; подносы, линейки. Методические указания: 1. 

Внимательно рассмотрите раздаточный материал и пособия. На основании имеющихся 

теоретических и практических материалов ответьте на вопросы: 1) продолжается ли эво-

люция человека и если да, то какова ее особенность на современном этапе? Каковы черты 

действия элементарных эволюционных факторов естественного отбора, мутационного 

процесса, изоляции, волн численности в человеческом обществе? 2) заполните таблицу 

"Доказательства происхождения человека от животных"; 3) основываясь на знаниях, по-

лученных при подготовке теоретических вопросов, а также на основании работы с учеб-

никами и наглядными пособиями данного занятия, определите различия между человеком 

и антропоидами. Полученные данные занесите в таблицу 25 настоящего пособия; 4) за-
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полните схему, которая характеризовала бы факторы эволюции человека как биологиче-

ского и социального существа. 2. При выяснении вопроса «направление эволюции челове-

ка» заполните таблицу. 

 

Практическая работа № 6. Доказательства эволюции на примере гомологич-

ных и аналогичных органов. 

 Материал, пособия и оборудование: кожные покровы рыб, амфибий, рептилий, 

птиц, млекопитающих; гербарии или живые растений аспарагуса, кактусов, алоэ, комнат-

ного винограда, семейств бобовых, розоцветных и лилейных, таблицы гомологий слухо-

вых косточек среднего уха позвоночных животных, ископаемых переходных форм, эво-

люционного древа семейства лошадиных, примеров реликтовых форм; подносы, линейки, 

лупы, определители, справочники. Методические указания: 1. Чтобы выяснить вопрос о 

путях эволюционных изменений от примитивного исходного типа к специализированным 

современным органам, рассмотрите и зарисуйте передние конечности рептилий, птиц, ле-

тучей мыши, дельфина, лошади и обезьяны. Закрасьте одинаковым цветом гомологичные 

отделы конечности ( плечо, предплечье, запястье, фаланги ). Под рисунком укажите, к ка-

кому функциональному типу относится каждая конечность, какой тип конечности среди 

них является исходным, первичным? 2. Внимательно рассмотрите и сопоставьте между 

собой различные органы растений и их видоизменения ( листья, цветок и его части, стеб-

ли, усики, колючки, иглы, корневища, клубни ). Найдите гомологичные и аналогичны ор-

ганы. Результаты оформите в таблицу. 3. Используя занятия курса зоологии, приведите 

примеры развития органического мира и заполните соответствующие таблицы 9 и 10 дан-

ного учебного пособия. 

 

Практическая работа № 7.  Выяснение путей и закономерностей историческо-

го развития отдельных естественных групп организмов. 

Материал и пособия: чучела, тушки, скелеты рыб, амфибий, рептилий, птиц, мле-

копитающих; схема главнейших направлений эволюционного преобразования растений, 

таблицы: родословное дерево позвоночных, геохронологическая таблица. Методические 

указания: 1. Внимательно рассмотрите тушки, чучела позвоночных животных. Вспомните 

их морфологическое строение. Особое внимание обратите на границы между классами. 

Отметьте основные магистральные направления развития. Проследите и запишите в тет-

ради основные этапы: возникновение твердого скелета, развитие центральной нервной 

системы, развитие социальности в ряде ветвей древа животных, с разных сторон подхо-

дящих к рубежу, отделяющему биологическую форму материи от социальной формы 

движения. 2. Рассмотрите рисунки, таблицы основных этапов эволюции растительных и 

животных организмов, отметьте основные моменты, сделайте записи и зарисовки в тетра-

дях. 3. Заполните таблицу. 

 

Практическая работа № 8.  Выяснение основных свойств вида и его морфоло-

гического критерия. 

 Оборудование: гербарии различных видов одного и того же вида растений, но раз-

личных мест обитания; коллекции различных видов насекомых, влажные препараты рыб, 

амфибий, тушки птиц, млекопитающих; схема видообразования, 42 схема дивергенции по 

Ч.Дарвину; подносы, линейки, штангенциркули, линейки, лупы, определители и справоч-

ники. Методические указания: 1. Внимательно рассмотрите материал, пособия и оборудо-

вание. Вспомните основные свойства видов и их критерии. Возьмите два вида растений, 

насекомых, рыб, птиц, млекопитающих. На основании морфологического критерия дока-

жите отличие одного вида от другого. Полученные данные, характеризующие самостоя-

тельность этих видов, занесите в таблицы. 
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Практическая работа № 9. Выяснение закономерностей эмбрионизации у рас-

тений и животных.  

Материал, пособия, оборудование: влажные препараты эмбрионов рыб, амфибий, 

рептилий, птиц и млекопитающих на разных этапах развития; вскрытые особи рыб, амфи-

бий, птиц, млекопитающих; замоченные семена пшеницы, гороха, подсолнечника; табли-

цы: примеры паллигенезов и ценогенезов, асцидия, схема филогенетического развития 

чешуи рыбы, чешуи пресмыкающихся, пера птицы и волоса млекопитающего по Северцо-

ву; подносы, препаровальные иглы, лупы, линейки. Методические указания: 1. Внима-

тельно рассмотрите влажные препараты эмбрионов позвоночных животных, а также се-

мена растений. Найдите сходство и отличие. На основании своих наблюдений вскройте 

явления зародышевого сходства. 2. Докажите, что эмбрионы всех позвоночных животных 

на ранних стадиях развития более сходны друг с другом, чем на более поздних стадиях. 

Данные запишите в тетрадь. 3. Рассмотрите вскрытые особи позвоночных животных. От-

метьте смещение сердца птиц и млекопитающих далеко в грудную полость по сравнению 

с его положением у нижестоящих форм. 4. На основании знаний эмбрионизации онтогене-

за, а также памятуя, что эмбрионизация отражает тенденцию развития все более услож-

няющегося зародыша к более защищенной постоянной внутренней среде, заполните таб-

лицу. 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ) 

 

Не предусмотрены. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

 

Не предусмотрены. 

 

9. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ  

 

№ Раздел, тема 

Краткое содержание Самостоя-

тельная 

работа 

Подготов-

ка к экза-

мену 

Форма кон-

троля 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

1. 

Введение в 

теорию эволю-

ции. Предмет, 

цели, 

задачи, методы 

изучения 

Методы изучения 

эволюционного 

процесса. Палео-

нтологические ме-

тоды. Биогеографи-

ческие методы. 

Морфологические 

методы. Эмбриоло-

гические методы. 

Выявление зароды-

шевого сходства. 

Методы системати-

ки. Экологические 

методы. Генетиче-

ские методы. Мето-

ды биохимии и мо-

лекулярной биоло-

гии. Иммунологиче-

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 
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№ Раздел, тема 

Краткое содержание Самостоя-

тельная 

работа 

Подготов-

ка к экза-

мену 

Форма кон-

троля 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

ские методы. Мето-

ды моделирования 

эволюции. 

2. 

 История фор-

мирования эво-

люционных 

идей 

Додарвиновский пе-

риод развития эво-

люционных идей. 

Элементы эволюци-

онных представле-

ний античных фи-

лософов, восточных 

народов. Метафизи-

ческий период раз-

вития биологии. 

Развитие эволюци-

онных взглядов в 18 

веке: развитие сис-

тематики, Д. Рэй. К. 

Линней и его ос-

новные представле-

ния. Преформизм и 

эпигенез. Возникно-

вение идей транс-

формизма, противо-

стояние трансфор-

мизма и креацио-

низма. Эволюцион-

ная теория Ж.Б. Ла-

марка. Естествозна-

ние первой полови-

ны 19 века: успехи 

сравнительной эм-

бриологии, клеточ-

ная теория, развитие 

палеонтологии и 

исторической геоло-

гии. Социально-

экономическая тео-

рия Т. Мальтуса. 

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 

3. 

Генетические 

основы эволю-

ции 

Генетическая гете-

рогенность. Спосо-

бы достижения ге-

нетической гетеро-

генности. Популя-

ция – единица су-

ществования вида. 

Формы мутаций. 

Мобилизационный 

резерв изменчиво-

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 
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№ Раздел, тема 

Краткое содержание Самостоя-

тельная 

работа 

Подготов-

ка к экза-

мену 

Форма кон-

троля 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

сти. Эволюционная 

характеристика му-

таций; частота воз-

никновения, спектр 

мутантных призна-

ков, встречаемость 

мутаций в природ-

ных популяциях. 

Закон Харди – 

Вайнберга. Комби-

нативная изменчи-

вость, ее значение в 

эволюции. Половой 

процесс как источ-

ник комбинаций в 

эволюции эукариот 

и прокариот.  

4. 

Эволюционные 

факторы 

Элементарное эво-

люционное явление 

– изменение гено-

типического состава 

популяции. Мута-

ционный процесс 

как элементарный 

фактор эволюции. 

Генетическая ком-

бинаторика. Частота 

возникновения му-

таций в природных 

популяциях. Гене-

тико-

автоматические 

процессы в популя-

циях: популяцион-

ные волны, дрейф 

генов, их влияние на 

генотипический со-

став популяции. 

Сегрегация геномов 

– избирательное 

скрещивание. Зна-

чение изоляции для 

эволюции. Формы 

биологической изо-

ляции. Половой от-

бор.  

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 

5. 
Адаптации и 

адаптациогенез 

Возникновение 

адаптаций – резуль-

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 
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№ Раздел, тема 

Краткое содержание Самостоя-

тельная 

работа 

Подготов-

ка к экза-

мену 

Форма кон-

троля 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

тат действия Е.О. 

Примеры адапта-

ций. Сложные адап-

тации. Механизм 

возникновения 

адаптаций. Класси-

фикация адаптаций. 

Классификация 

адаптаций по Тимо-

фееву – Ресовскому. 

Фазы адаптациоге-

неза. Пути возник-

новения приспособ-

лений. Отбор и 

адаптации. Предел 

адаптаций.  

6. 

Концепция 

макроэволюции 

и ее типы. Ско-

рости эволю-

ции. Эволюция 

крупных групп. 

Макроэволюция. 

Общие процессы. 

Геологическое вре-

мя. Скорости эво-

люции. Эволюция 

крупных групп. 

Концепция макро-

эволюции и ее типы. 

8 5 Устный оп-

рос 

1-9 

7. 

Эволюция он-

тогенеза. Онто-

генез и фило-

генез. Эволю-

ция органов и 

функций 

Общие представле-

ния об онтогенезе 

разных организмов 

и специфика его 

эволюции. Онтеге-

нетическая диффе-

ренцировка. Цело-

стность и устойчи-

вость онтогенеза. 

Эмбрионизация он-

тогенеза. Фетализа-

ция. Автономизация 

– главное направле-

ние эволюции онто-

генеза. Онтогенез – 

основа филогенеза. 

Учение о рекапиту-

ляции. Целостность 

организма, интегра-

ция и относительная 

автономность его 

структур. Предпо-

сылки филогенети-

ческого преобразо-

6 6 Устный оп-

рос 

1-9 
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№ Раздел, тема 

Краткое содержание Самостоя-

тельная 

работа 

Подготов-

ка к экза-

мену 

Форма кон-

троля 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

вания органов и 

функций. Пути эво-

люции онтогенеза – 

эмбрионизация, не-

отения, фетализа-

ция, адультизация, 

автономизация.  
Итого 54 36 Экзамен  

 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Список рекомендуемой литературы 

 

а)  основная литература. 

1. Нуртазин С.Т. Биология индивидуального развития [Электронный ресурс] : учеб-

ник / С.Т. Нуртазин, Э.Б. Всеволодов. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: 

Казахский национальный университет им. аль-Фараби, 2011. — 295 c. — 9965-29-

763-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57425.html 

б) дополнительная литература. 

2. Адылканова Ш.Р. Биология индивидуального развития [Электронный ресурс] : 

курс лекции / Ш.Р. Адылканова. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: Нур-

Принт, 2014. — 61 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69059.html 

3. Биология : учебник для студентов вузов : в 2 Т. / В. Н. Ярыгин [и др.] ; под ред. В. 

Н. Ярыгина. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. 

4. Иванов, А.А. Природа регулярности онтогенеза / Иванов Андрей Александрович. - 

2-е изд. - М. : Икар, 2014. - 120 с.  

5. Курчанов Н.А. Антропология и концепции биологии [Электронный ресурс] / Н.А. 

Курчанов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : СпецЛит, 2007. — 192 c. — 

978-5-299-00337-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45648.html 

6. Тузова Р.В. Молекулярно-генетические механизмы эволюции органического мира. 

Генетическая и клеточная инженерия [Электронный ресурс] : монография / Р.В. 

Тузова, Н.А. Ковалев. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская нау-

ка, 2010. — 395 c. — 978-985-08-1186-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/10115.htm 

7. Улитко М.В. Биология индивидуального развития [Электронный ресурс] : лабора-

торный практикум / М.В. Улитко, С.Ю. Медведева. — Электрон. текстовые дан-

ные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2016. — 72 c. — 978-

5-7996-1844-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68225.html 

8. Шубина Т.В. Цитогенетические основы онтогенеза человека [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Шубина Т.В., Киселева О.Н.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Самара: РЕАВИЗ, 2009.— 136 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/10181.html.— ЭБС «IPRbooks» 

9. Яшин, Алексей Афанасьевич. Живая материя. Онтогенез жизни и эволюционная 

биология / Яшин Алексей Афанасьевич ; предисл. В. П. Казначеева. - М. : ЛКИ, 

2007. - 240 с. 

 

http://www.iprbookshop.ru/69059.html
http://www.iprbookshop.ru/45648.html
http://www.iprbookshop.ru/10115.htm
http://www.iprbookshop.ru/68225.html
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в) программное обеспечение 

 операционная система семейства Microsoft Windows Professional 8.1; Win-

dows SL 8.1; 

 офисное программное обеспечение - Microsoft Office Std;  

 браузеры - Internet Explorer, Mozilla FireFox, Google Chrome, Opera; 

  «Антиплагиат ВУЗ»: программная система для обнаружения текстовых за-

имствований в учебных и научных работах; 

 Антиплагиат-интернет: программный комплекс поиска текстовых заимство-

ваний в открытых источниках сети интернет. 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 Электронный каталог библиотеки УлГУ 

 ЭБС «IPRbooks» 

 ЭБС «Лань» 

 ЭБС «Консультант студента» 

 ЭБД РГБ 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для проведения лекционных и практических занятий необходима аудитория, осна-

щенная доской, а при возможности компьютером и мультимедийным оборудованием. 
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Приложения 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ФОС) 

по дисциплине «Изменчивость и эволюция онтогенеза» 

 

1.Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компетен-

ции 

(или ее части)  

В результате изучения учебной дисциплины  

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПК-3 Способностью приме-

нять методические ос-

новы проектирования, 

выполнения полевых и 

лабораторных биологи-

ческих, экологических 

исследований, исполь-

зовать современную 

аппаратуру и вычисли-

тельные комплексы (в 

соответствии с направ-

лением (профилем) 

программы магистра-

туры) 

1) основные за-

кономерности 

наследования 

признаков и из-

менчивости на 

всех уровнях ор-

ганизации живо-

го;  2) современ-

ные представле-

ния об организа-

ции наследст-

венного мате-

риала, механиз-

мах передачи и 

экспрессии ге-

нов, достижени-

ях генетики и 

селекции, о ге-

номике и проте-

омике;  3) исто-

рию эволюцион-

ных идей, со-

временные пред-

ставления об 

эволюции орга-

нического мира,  

4) генетико-

экологические 

основы эволю-

ции, ее предпо-

сылки, движу-

щие силы и ре-

зультаты. 

1) решать гене-

тические зада-

чи; 2) состав-

лять схемы 

скрещиваний, 

родословных, 

расположения 

генов; 3) оцени-

вать различные 

взгляды на про-

исхождение и 

эволюцию жиз-

ни; 4) анализи-

ровать эволю-

ционные про-

цессы. 

1) методами 

генетическо-

го анализа;  

2) основны-

ми методами 

исследования 

эволюцион-

ного процес-

са. 

 

2. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

 

№ 

п/п 

Контро-

лируемые 

модули/ 

разделы/ 

Индекс кон-

тролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Оценочные средства Технология оценки 

(способ контроля) 
наименование №№ заданий 
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темы 

дисцип-

лины 

1.  1. Тема 1. ПК-3 (знать) вопросы к эк-

замену, 

задачи, тесты 

1-3 см. примечание к 

оценке ответов на во-

просы 

2.  2. Тема 2. ПК-3 (вла-

деть) 

задачи к эк-

замену 

тесты 

1 см. примечание к 

оценке решенных за-

дач 

3.  3. Тема 3. ПК-3 (уметь) тесты 7-12 см. примечание к 

оценке тестов 

4.  4. Тема 4. ПК-3 (вла-

деть)  

вопросы к эк-

замену 

4-5 см. примечание к 

оценке ответов на во-

просы 

5.  5. Тема 5. ПК-3 (знать) задачи к эк-

замену 

2-4 см. примечание к 

оценке решенных за-

дач 

6.  6. Тема 6. ПК-3 (уметь) тесты 1-6 см. примечание к 

оценке тестов 

7.  7. Тема 7. ПК-3 (знать) вопросы к эк-

замену 

6-11 см. примечание к 

оценке ответов на во-

просы 

 

 

3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

1.1. Примерный перечень контрольных вопросов при подготовке к 

экзамену 

 

Индекс ком-

петенции 

№ зада-

ния 
 

ПК-3 1.  1.Эволюционные идеи в мировоззрении античных натурфи-

лософов. Единство природы, «лестница существ», идея раз-

вития. 
ПК-3 2.  2. Метафизический период в развитии эволюционной тео-

рии. Концепции преформизма и эпигенеза. Возникновение 

идей трансформизма. 
ПК-3 3.  3. Возникновение идей трансформизма, их развитие. Проти-

востояние креационизма и трансформизма, диспут Ж.Кювье 

и Э.Ж.Сент-Илера. 
ПК-3 4.  4. Эволюционная теория Ж.Б. Ламарка: движущие силы, 

роль внешней среды, наследование приобретенных призна-

ков. Историческая оценка значения теории Ламарка. 
ПК-3 5.  5. Развитие эволюционной идеи в 19 веке. Естественно-

научные предпосылки возникновения теории Ч.Дарвина. 
ПК-3  6.  6. Основные положения теории Ч. Дарвина. Значение дарви-

низма в развитии биологических наук. 
ПК-3 7.  7. Учение Ч.Дарвина об искусственном отборе, его суть и 

значение. 
ПК-3 8.  8. Развитие эволюционной теории в последарвиновский пе-
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риод. Классический дарвинизм. Генетический антидарви-

низм. Рождение синтетической теории эволюции. 
ПК-3 9.  9. Основные положения синтетической теории эволюции. 
ПК-3 10.  10. Развитие эволюционной теории в России. Объективные и 

субъективные причины возникновения лысенковщины 

(псевдодарвинизм). 
ПК-3 11.  11. Методы изучения эволюции: палеонтологический, био-

географический, эмбриологический, систематический, гене-

тический, биохимический и др. 
ПК-3 12.  12. Основные свойства живого. Пять аксиом теоретической 

биологии ( по Б. Медникову). Уровни организации живого 

вещества. 
ПК-3 13.  13. Проблема биопоэза. Гипотезы происхождения жизни на 

земле. Гипотеза биохимической эволюции. 
ПК-3 14.  14. Основные этапы филогенетического развития животных. 

Крупнейшие ароморфозы в стволах типов беспозвоночных и 

типа хордовых. 
ПК-3 15.  15. Основные этапы филогенетического развития растений. 

Крупнейшие ароморфозы. 
ПК-3 16.  Явление изменчивости. Генотипическая изменчивость, ее 

причины. Фено- и паратипическая формы изменчивости. 

Значение изменчивости в эволюции органического мира. 
ПК-3 17.  17. Ненаправленные факторы микроэволюции, их суть и 

значение. 
ПК-3 18.  18. Мутации как элементарное эволюционное явление. Му-

тационная и комбинативная изменчивость. Понятие «нормы 

реакции», эволюционное значение адаптивных модифика-

ций. 
ПК-3 19.  19. Генетико-автоматические процессы в популяциях. Влия-

ние волн жизни, дрейфа генов и потока генов на генотипи-

ческий состав популяций. Принцип основателя. 
ПК-3 20.  20. Генетическая гетерогенность популяции: факторы и пути 

ее формирования, значение для эволюции. 
ПК-3 21.  21. Изоляция как эволюционный фактор. Основные формы, 

их роль в микроэволюции. 
ПК-3 22.  22. Биологическая изоляция, ее формы, значение в эволюци-

онном процессе. Механизм видообразования при биологиче-

ской изоляции. 
ПК-3 23.  23. Территориально-механическая изоляция, ее формы. Ме-

ханизм видообразования в территориально изолированных 

популяциях вида. 
ПК-3 24.   Классификация человеческих рас. Основные морфологиче-

ские признаки «больших» рас, их происхождение и адаптив-

ное значение. Значение изоляции и особенности эволюции 

малых групп в происхождении политипизма вида Homo 

sapiens. 
ПК-3 25.  Борьба за существование как взаимодействие с окружающей 

средой. Ее причины и формы. Эволюционная роль экологи-

ческих взаимоотношений ( хищник – жертва,  симбиоз, му-

туализм и др.). 
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ПК-3 26.  Естественный отбор. Основные формы. Элиминация, ее 

формы и значение. Творческая роль естественного отбора. 
ПК-3 27.  Количественные характеристики естественного отбора: ко-

эффициент, эффективность, скорость. Закон Харди-

Вайнберга в природных популяциях. 
ПК-3 28.   Явление адаптации. Классификация адаптаций (по Тимо-

фееву-Ресовскому). Механизм формирования организмен-

ных и видовых адаптаций. Факторы – ограничители адапта-

ций. Относительность органической целесообразности. 
ПК-3 29.   Понятие «вид». История его развития. Концепция полити-

пического вида.  
ПК-3 30.   Структура вида. Генетическая и экологическая неоднород-

ность. Алло- и симпатрические формы. Географическая из-

менчивость. Клины. Подвиды. Расы. Географические изоля-

ты. Гибридные зоны. 
ПК-3 31.  Процесс видообразования. Основные формы видообразова-

ния. Микроэволюционный механизм внезапного, постепен-

ного, алло- и симпатрического видообразование. Филетиче-

ская эволюция. 
ПК-3 32.   Понятие «микроэволюция». Ее сущность и значение. 
ПК-3 33.   Основные способы осуществления онтогенеза (личиноч-

ный, неличиночный, вторичноличиночный). Продолжитель-

ность онтогенеза. 
ПК-3 34.   Целостность и устойчивость онтогенеза. Корреляции коор-

динации. 
ПК-3 35.   Эмбрионизация онтогенеза. Неотения. Фетализация. 
ПК-3 36.   Автономизация онтогенеза. Онтогенез – основа филогенеза. 
ПК-3 37.   Эволюционные изменения хода онтогенеза (анаболия, де-

виация, архалаксис). 
ПК-3 38.  Учение о рекапитуляции. Биогенетический закон в совре-

менной интерпретации. 
ПК-3 39.  Формы филогенеза: дивергенция, конвергенция, паралле-

лизм, филетическая эволюция. 
ПК-3 40.  Направления эволюции: арогенез и аллогенез, их критерии, 

примеры, причины и пути возникновения, эволюционные 

последствия. 
ПК-3 41.   Происхождение и иерархия филогенетических групп. Тем-

пы их эволюции. Филогенетические реликты. Вымирание. 
ПК-3 42.   Правила эволюции групп: необратимость, прогрессирую-

щая специализация, происхождение от неспециализирован-

ных предков и т.д. 
ПК-3 43.   Способы преобразования органов и функций (усиление, ос-

лабление, полимеризация, разделение и т.д.). 
ПК-3 44.  Темпы эволюции органов и функций. Причины и механизмы 

редукции, рудиментации, атавизмов. 
ПК-3 45.   Понятие эволюционного прогресса и его критерии (по 

А.Н.Северцову и Н.Н.Шмальгаузену). Классификация явле-

ний прогресса. Взаимосвязь направлений. 



Министерство образования и науки РФ 
Ульяновский государственный университет 

Форма 

 Ф-Рабочая программа по дисциплине  

 

Форма А  Страница 20 из 30 

ПК-3 46.  Гипотезы происхождения человека. Место человека в зооло-

гической системе. 
ПК-3 47.   Гипотеза происхождения вида Homo sapiens от обезьянопо-

добных предков. 
ПК-3 48.  Основные этапы эволюции предковых форм человека. 
ПК-3 49.  Происхождение человека и половой отбор. Типы брачных 

отношений в отряде приматы, у вида Homo sapiens. 
ПК-3 50.  Морфофизиологические преобразования в ряду предковых 

форм вида Homo sapiens, их причины и значение для эволю-

ции. 
 

Критерии и шкалы оценки: 

- критерии оценивания – правильные ответы на поставленные вопросы; 

- показатель оценивания – процент верных ответов на вопросы; 

- шкала оценивания (оценка) – выделено 4 уровня оценивания компетенций: 

высокий (отлично) - более 80% правильных ответов; 

достаточный (хорошо) – от 60 до 80 % правильных ответов; 

пороговый (удовлетворительно) – от 50 до 60%  правильных ответов; 

критический (неудовлетворительно) – менее 50% правильных ответов.  

 

 

1.2. Задачи (задания) к экзамену (примеры) 

 
Индекс компе-

тенции 

№ зада-

ния 
Условие задачи (формулировка задания) 

ПК-3 (знать) 

1.  

Материал и оборудование: коллекции насекомых ( колорадского 

жука, жука- оленя, божьей коровки ), чучела и тушки различных 

размеров и возрастов групп рыб, тушки птиц и млекопитающих, 

гербарии стрелиста обыкновеного, желтой акации, одуванчика 

лекарственного. Методические указания к выполнению практи-

ческой работы: 1. Внимательно рассмотрите и сравните между 

собой несколько экземпляров одного и того же вида; обратите 

внимание на следующее: а) общие размеры, высота, длина; б) 

строение корневой системы стебля, цветов, соцветий, листьев, 

количество и расположение листьев и т.д.; в) при рассмотрении 

животных организмов выделяются их морфологические особен-

ности; г) результаты следует внести в таблицы . 2. Руководству-

ясь таблицами внимательно рассмотрите и сопоставьте между 

собой несколько особей колорадского жука, жука-оленя, двух 

куликов- турухтанов, гербарии стрелолиста, одуванчика, ивы и 

т.п.  

ПК-3 (вла-

деть) 

2.  

Материал, пособия и оборудование: чучела различных пород до-

машних голубей, гербарии различных сортов пшеницы и исход-

ной формы, таблицы, схемы, муляжи, заменяющие препараты, 

например, культурные разновидности картофеля и его дикого 

предка, таблица происхождения пород свиней, домашних кур, 

свиней и т.д., подносы, линейки, лупы, определители. Методиче-

ские указания: 1. Внимательно рассмотрите чучела различных 

пород домашних голубей, сравните их с предком, найдите сход-
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ство и отличие. выясните, какие признаки более стабильные, ка-

кие менее. Соответствуют ли отобранные признаки потребностям 

человека? То же самое рассмотрите на примере других пород 

животных, сортов растений. 2. Результаты самостоятельной ра-

боты занесите в таблицу (см. табл. 3), другие замеченные при-

знаки, представляющие интерес, опишите в виде текстовой ин-

формации и поместите после таблицы. 

ПК-3 (уметь) 

3.  

Материал, пособия, оборудование: коллекция насекомых «раз-

личные типы конечностей»; таблицы: культурные сорта капусты, 

породы голубей, кур, крупного рогатого скота, домашних свиней 

и их родоначальников; подносы, линейки, определители, спра-

вочники, лупы. Методические указания: 1. Пользуясь пособиями 

в виде тушек, муляжей, таблиц, внимательно рассмотрите и со-

поставьте особенности эволюции культурных форм и видов в ди-

кой природе. Полученные данные поместите в таблицу. 2.  На 

основании известных вам примеров борьбы за существование в 

природе заполните таблицу. 

ПК-3 (знать) 

4.  

Материал, пособия и оборудование: коллекции насекомых лис-

товидки бродячий лист, богомола, палочника; тушки птиц куро-

патк и белой в зимнем и летнем оперении; живые растения - как-

тус, алоэ, бегония, традесканция; таблицы "Схема действия есте-

ственного отбора", "Схема дивергенции Ч.Дарвина", критической 

окраски у насекомых, птиц, рыб, угрожающей окраски и позы 

угрозы тарантула и ушастой круглоголовки, таблица зоофильных 

растений; подносы, линейки, лупы, определители, справочники. 

Методические указания: 1. Внимательно рассмотрите коллекции 

насекомых, тушки птиц, гербарии и живые растения; выясните, в 

чем проявляется приспособление к жизненным условиям живот-

ного и растительного организма? 2. Сделайте соотвествующие 

зарисовки в тетрадях. 3. Определите черты приспособления ор-

ганизмов в природе и выясните, абсолютны эти приспособления 

или относительны? 4. Результаты наблюдений занесите в табли-

цы 6 и 7 настоящего учебного пособия. Приспособительные при-

знаки у животных: покровительственная окраска и форма тела, 

мимикрия, предостерегающая окраска, защитные приспособле-

ния; у растений: к избытку или недостатку влаги в почве, к осо-

бым способам питания, опылению, распространению и т.д. 

ПК-3 (вла-

деть) 

5.  

Материал, пособия, оборудование: муляжи, влажные препараты 

зародышей позвоночных животных и человека; таблицы; подно-

сы, линейки. Методические указания: 1. Внимательно рассмот-

рите раздаточный материал и пособия. На основании имеющихся 

теоретических и практических материалов ответьте на вопросы: 

1) продолжается ли эволюция человека и если да, то какова ее 

особенность на современном этапе? Каковы черты действия эле-

ментарных эволюционных факторов естественного отбора, мута-

ционного процесса, изоляции, волн численности в человеческом 

обществе? 2) заполните таблицу "Доказательства происхождения 

человека от животных"; 3) основываясь на знаниях, полученных 

при подготовке теоретических вопросов, а также на основании 

работы с учебниками и наглядными пособиями данного занятия, 
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определите различия между человеком и антропоидами. Полу-

ченные данные занесите в таблицу 25 настоящего пособия; 4) за-

полните схему, которая характеризовала бы факторы эволюции 

человека как биологического и социального существа. 2. При вы-

яснении вопроса «направление эволюции человека» заполните 

таблицу. 

ПК-3 (уметь) 

6.  

Материал, пособия и оборудование: кожные покровы рыб, амфи-

бий, рептилий, птиц, млекопитающих; гербарии или живые рас-

тений аспарагуса, кактусов, алоэ, комнатного винограда, се-

мейств бобовых, розоцветных и лилейных, таблицы гомологий 

слуховых косточек среднего уха позвоночных животных, иско-

паемых переходных форм, эволюционного древа семейства ло-

шадиных, примеров реликтовых форм; подносы, линейки, лупы, 

определители, справочники. Методические указания: 1. Чтобы 

выяснить вопрос о путях эволюционных изменений от прими-

тивного исходного типа к специализированным современным 

органам, рассмотрите и зарисуйте передние конечности репти-

лий, птиц, летучей мыши, дельфина, лошади и обезьяны. За-

красьте одинаковым цветом гомологичные отделы конечности ( 

плечо, предплечье, запястье, фаланги ). Под рисунком укажите, к 

какому функциональному типу относится каждая конечность, 

какой тип конечности среди них является исходным, первичным? 

2. Внимательно рассмотрите и сопоставьте между собой различ-

ные органы растений и их видоизменения ( листья, цветок и его 

части, стебли, усики, колючки, иглы, корневища, клубни ). Най-

дите гомологичные и аналогичны органы. Результаты оформите 

в таблицу. 3. Используя занятия курса зоологии, приведите при-

меры развития органического мира и заполните соответствую-

щие таблицы 9 и 10 данного учебного пособия. 

ПК-3 (знать) 

7.  

Материал и пособия: чучела, тушки, скелеты рыб, амфибий, реп-

тилий, птиц, млекопитающих; схема главнейших направлений 

эволюционного преобразования растений, таблицы: родословное 

дерево позвоночных, геохронологическая таблица. Методические 

указания: 1. Внимательно рассмотрите тушки, чучела позвоноч-

ных животных. Вспомните их морфологическое строение. Осо-

бое внимание обратите на границы между классами. Отметьте 

основные магистральные направления развития. Проследите и 

запишите в тетради основные этапы: возникновение твердого 

скелета, развитие центральной нервной системы, развитие соци-

альности в ряде ветвей древа животных, с разных сторон подхо-

дящих к рубежу, отделяющему биологическую форму материи от 

социальной формы движения. 2. Рассмотрите рисунки, таблицы 

основных этапов эволюции растительных и животных организ-

мов, отметьте основные моменты, сделайте записи и зарисовки в 

тетрадях. 3. Заполните таблицу. 

ПК-3 (вла-

деть) 
8.  

Материал, пособия, оборудование: влажные препараты эмбрио-

нов рыб, амфибий, рептилий, птиц и млекопитающих на разных 

этапах развития; вскрытые особи рыб, амфибий, птиц, млекопи-

тающих; замоченные семена пшеницы, гороха, подсолнечника; 

таблицы: примеры паллигенезов и ценогенезов, асцидия, схема 
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филогенетического развития чешуи рыбы, чешуи пресмыкаю-

щихся, пера птицы и волоса млекопитающего по Северцову; 

подносы, препаровальные иглы, лупы, линейки. Методические 

указания: 1. Внимательно рассмотрите влажные препараты эм-

брионов позвоночных животных, а также семена растений. Най-

дите сходство и отличие. На основании своих наблюдений 

вскройте явления зародышевого сходства. 2. Докажите, что эм-

брионы всех позвоночных животных на ранних стадиях развития 

более сходны друг с другом, чем на более поздних стадиях. Дан-

ные запишите в тетрадь. 3. Рассмотрите вскрытые особи позво-

ночных животных. Отметьте смещение сердца птиц и млекопи-

тающих далеко в грудную полость по сравнению с его положе-

нием у нижестоящих форм. 4. На основании знаний эмбриониза-

ции онтогенеза, а также памятуя, что эмбрионизация отражает 

тенденцию развития все более усложняющегося зародыша к бо-

лее защищенной постоянной внутренней среде, заполните табли-

цу. 

ПК-3 (уметь) 

9.  

Гемофилия и дальтонизм определяются рецессивными генами, 

расположенными в Х-хромосоме на расстоянии 9,8 морганиды. 

Какие типы гамет и в каком количестве (в %) образуются у диге-

терозиготной женщины? 

ПК-3 (знать) 

10.  

Оборудование: гербарии различных видов одного и того же вида 

растений, но различных мест обитания; коллекции различных 

видов насекомых, влажные препараты рыб, амфибий, тушки 

птиц, млекопитающих; схема видообразования, 42 схема дивер-

генции по Ч.Дарвину; подносы, линейки, штангенциркули, ли-

нейки, лупы, определители и справочники. Методические указа-

ния: 1. Внимательно рассмотрите материал, пособия и оборудо-

вание. Вспомните основные свойства видов и их критерии. Возь-

мите два вида растений, насекомых, рыб, птиц, млекопитающих. 

На основании морфологического критерия докажите отличие од-

ного вида от другого. Полученные данные, характеризующие са-

мостоятельность этих видов, занесите в таблицы. 

 

Критерии и шкалы оценки: 

- критерии оценивания – правильное решение задач; 

- показатель оценивания – процент правильно решенных задач; 

- шкала оценивания (оценка) – выделено 4 уровня оценивания компетенций: 

высокий (отлично) - более 80% правильно решенных задач; 

достаточный (хорошо) – от 60 до 80 % правильно решенных задач; 

пороговый (удовлетворительно) – от 50 до 60%  правильно решенных задач; 

критический (неудовлетворительно) – менее 50% правильно решенных задач. 

 

1.3. Тесты (тестовые задания)  

 

Индекс 

компе-

тенции 

№ 

зада-

ния 

Тест (тестовое задание) 

ПК-3 1. 1  Парадигма универсального эволюционизма… 
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(знать) 1 а) последовательное изменение живого во времени 

б) возникновение и эволюционирование планет 

в) эволюционирование Вселенной как единого целого от элементар-

ных частиц до разума 

г) необратимое направленное развитие органического мира 

д) биогеохимические процессы на планете Земля 

ПК-3 

(владеть) 

2.  

Результат естественного отбора … 

1) борьба за существование 

2) адаптации 

3) изменчивость 

4) конкуренция 

5) вымирание 

ПК-3 

(уметь) 

3.  

Материал биологической эволюции… 

1) адаптационный полиморфизм 

2) мутационный процесс 

3) элементарное эволюционное явление 

4) мутации 

5) модификационная изменчивость 

ПК-3 

(знать) 

4. 1

2 

Элементарные факторы эволюции… 

1) мутационный процесс 

2) фенотипическая изменчивость 

3) колебания численности 

4) комбинативная изменчивость 

5) изоляция 

6) дрейф генов 

7) миграции 

8) движущий отбор 

ПК-3 

(владеть) 

5.  

Сибсы – это: 

а) Все родственники пробанда 

б) Дядя пробанда 

в) Родители пробанда 

г) Братья и сестры пробанда 

ПК-3 

(уметь) 

6.  

Черты самоорганизации живого… 

1) оперативная информация 

2) пассивное отражение 

3) структурная информация 

4) закрытость системы 

5) опережающее отражение 

6) компенсация процессов внешними воздействиями 

7) цикличность процессов 

ПК-3 

(знать) 

7.  

Современное понятие вида: 

1) логическая категория 

2) историческая реальность 

3) сложная динамическая система 

4) условное понятие 

5) монотипический стандарт 

6) генетическое единство 

ПК-3 

(владеть) 8.  
Способы аллопатрического видообразования … 
1) расселение исходного вида 

2) биотопическая изоляция 
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3) автополиплоидия 

4) фрагментирование ареала 

5) аллополиплоидия 

6) сезонная изоляция 

ПК-3 

(уметь) 

9.  

Эпикант – это: 

а) Сросшиеся брови 

б) Широко расставленные глаза 

в) Вертикальная кожная складка у внутреннего угла глаза 

г) Сужение глазной щели 

ПК-3 

(знать) 

10.  

Олигодактилия – это: 

а) Отсутствие пальцев 

б) Сращение пальцев 

в) Отсутствие одного или более пальцев 

г) Увеличение количества пальцев 

ПК-3 

(владеть) 

11.  

Представители трансформизма… 

1) Кювье 

2) Ламарк 

3) Сент-Илер 

4) Линней 

5) Бюффон 

6) Аристотель 

7) Левенгук 

ПК-3 

(уметь) 
12.  

Арахнодактилия – это: 

а) Укорочение пальцев 

б) Изменение форм пальцев 

в) Увеличение длины пальцев 

ПК-3 

(знать) 

13.  

Резерв популяционной изменчивости создают: 

1) мутации 

2) гетерогенность генотипов 

3) половое размножение 

4) комбинации мутаций 

5) фенотипическая изменчивость 

6) закономерности наследования 

7) интрогрессия 

ПК-3 

(владеть) 

14.  

Основные черты развития эволюционной теории в 1920-1930-е 

годы: 

1) изучение молекулярных основ эволюции 

2) возникновение эволюционной биологии 

3) синтез эволюции с генетикой и экологией 

4) экспериментальные исследования микроэволюции 

5) создание синтетической теории эволюции 

6) переход к популяционному мышлению 

7) изучение эволюции экосистем 

ПК-3 

(уметь) 

15.  

К основным событиям протерозоя относятся: 

1) появление прокариот 

2) развитие эукариот 

3) возникновение фотосинтеза 

4) появление архей 

5) возникновение многоклеточности 

6) развитие мягкотелой фауны 
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7) появление автотрофов 

ПК-3 

(знать) 16.  
Процесс формирования сходного фенотипического облика групп 

организмов в 

идентичных условиях называется - … 

ПК-3 

(владеть) 
17.  

Развитие группы с расширением адаптивной зоны и за счет аро-

морфозов – … 

ПК-3 

(уметь) 
18.  

Первичные формы эволюции групп – это филетическая эволю-

ция и …  

ПК-3 

(знать) 
19.  

Основные пути эволюции – это прогресс и … 

ПК-3 

(владеть) 
20.  

Основными направлениями эволюции онтогенеза является … и 

интеграция 

ПК-3 

(знать) 
21.  

Основные способы достижения устойчивости онтогенеза в эво-

люции – это … и автономизация 

ПК-3 

(владеть) 

22.  

Зигота летальна при генотипе: 

а) 45, Х 

б) 47, ХУ + 21 

в) 45, 0У 

г) 47, ХХУ 

ПК-3 

(уметь) 
23.  

Полисомии по Х-хромосоме встречаются: 

а) Только у мужчин 

б) Только у женщин 

в) У мужчин и женщин 

ПК-3 

(знать) 
24.  

Способность к размножению на ранних стадиях развития назы-

вается … 

ПК-3 

(владеть) 
25.  

Соотношение онто – и филогенеза сформулированы в …. законе 

ПК-3 

(знать) 

26.  

Для гепатоцеребральной дистрофии нехарактерно: 

а) Снижение церулоплазмина крови 

б) Повышение содержания меди в печени 

в) Снижение выведения меди с мочой 

г) Повышение "прямой" меди крови 

ПК-3 

(владеть) 

27.  

Переход от химической к биологической эволюции: 

1) возникновение фазовообособленных систем 

2) синтез простых органических веществ 

3) появление протобионтов 

4) синтез сложных органических соединений 

5) становление гетеротрофии 

ПК-3 

(уметь) 

28.  

Процесс удвоения молекул нуклеиновых кислот называется: 

а) Транскрипция 

б) Процессинг 

в) Полиплоидия 

г) Трансляция 

д) Репликация 

ПК-3 

(знать) 

29.  

Хромосомный набор-это: 

а) Фенотип 

б) Генотип 

в) Кариотип 

г) Рекомбинант 

ПК-3 30.  Гаплоидный набор содержат клетки: 
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(владеть) а) Нейроны 

б) Гепатоциты 

в) Зиготы 

г) Гаметы 

д) Эпителиальные 

ПК-3 

(знать) 

31.  

Для изучения роли генетических и средовых факторов использу-

ется метод: 

а) Клинико-генеалогический 

б) Прямого ДНК-зондирования 

в) Микробиологический 

г) Цитологическеий 

д) Близнецовый 

ПК-3 

(владеть) 

32.  

Основное свойство нуклеиновой кислоты как хранителя и пере-

датчика наследственной информации - способность к: 

а) Самовоспроизведению 

б) Метилированию 

в) Образованию нуклеосом 

г) Двухцепочечному строению 

ПК-3 

(уметь) 

33.  

Эры развития жизни: 

1) Палеозой 

2) Мезозой 

3) Протерозой 

4) Кайнозой 

5) Архей 

ПК-3 

(знать) 

34.  

Наличие у одного человека кратных вариантов хромосомного на-

бора называется: 

а) Хромосизмом 

б) Полиплоидией 

в) Генетическим грузом 

г) Мозаицизмом 

ПК-3 

(владеть) 

35.  

Геномные мутации - это: 

а) Нарушение в структуре гена 

б) Изменение числа хромосом 

в) Накопление интронных повторов 

г) Изменение структуры хромосом 

ПК-3 

(знать) 
36.  

Делеция - это: 

а) Геномная мутация 

б) Генная мутация 

в) Хромосомная мутация 

ПК-3 

(владеть) 
37.  

Замену отдельных нуклеотидов в цепи ДНК на другие относят к: 

а) Хромосомным мутациям 

б) Геномным мутациям 

в) Генным мутациям 

ПК-3 

(уметь) 

38.  

Биохронологическая шкала эволюции растений: 

1) Появление эукариот 

2) Возникновение многоклеточных водорослей 

3) Возникновение сине-зеленых водорослей 

4) Освоение растениями суши (псилофиты) 

5) Появление семенных растений 

6) Возникновение папоротникообразных 
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ПК-3 

(знать) 

39.  

Закон относительной органической целесообразности сформули-

ровал: 

7) Кювье 

8) Ламарк 

9) Сент-Илер 

10) Дарвин 

11) Де Фриз 

12) Бэр 

13) Рулье 

ПК-3 

(владеть) 

40.  

Основной закон популяционной генетики - закон: 

а) Менделя 

б) Бидл-Татума 

в) Харди-Вайнберга 

г) Моргана 

д) Райта 

ПК-3 

(знать) 

41.  

Основными задачами медицинской генетики является изучение 

а) законов наследственности и изменчивости человеческого ор-

ганизма 

б) популяционной статистики наследственных заболеваний 

в) молекулярных и биохимических аспектов наследственности 

г) изменения наследственности од воздействием факторов окру-

жающей среды 

д) всего перечисленного 

ПК-3 

(владеть) 

42.  

Доминантный ген - это ген, действие которого: 

а) выявляется в гетерозиготном состоянии 

б) выявляется в гомозиготном состоянии 

в) выявляется в гетеро- и гомозиготном состоянии 

г) неверно все из перечисленного 

ПК-3 

(уметь) 

43.  

Фенотип - это совокупность признаков и свойств организма, про-

явление которых обусловлено 

а) действием доминантного гена 

б) действием рецессивного гена 

в) действием как доминантных, так и рецессивных генов 

г) взаимодействием генотипа с факторами среды 

ПК-3 

(знать) 

44.  

Кариотип - это совокупность особенностей хромосомного набора 

клетки, определяющаяся:  

а) числом половых хромосом 

б) формой хромосом 

в) структурой хромосом 

г) всем перечисленным 

д) ни чем из перечисленного 

ПК-3 

(владеть) 

45.  

Аутосомно-доминантный тип наследования отличается 

а) преимущественным поражением лиц мужского пола 

б) преобладанием в поколении больных членов семьи 

в) проявлением патологического наследуемого признака во всех 

поколениях без пропуска 

верно все перечисленное 

ПК-3 

(знать) 46.  
Аутосомно-рецессивный тип наследования отличается тем, что: 

а) соотношение здоровых и больных членов семьи равно 1:1 

б) заболевание не связано с кровным родством 



Министерство образования и науки РФ 
Ульяновский государственный университет 

Форма 

 Ф-Рабочая программа по дисциплине  

 

Форма А  Страница 29 из 30 

в) родители первого выявленного больного клинически здоровы 

неверно все перечисленное 

ПК-3 

(владеть) 

47.  

Рецессивный тип наследования, связанный с Х-хромосомой, от-

личается тем, что: 

а) соотношение больных мужчин в каждом поколении равно 2:1 

б) заболевают только мужчины 

в) заболевают только женщины 

г) признаки болезни обязательно находят у матери пробанда 

ПК-3 

(уметь) 

48.  

Фенотипическими признаками хромосомных болезней являются: 

а) нарушения психического развития 

б) нарушения физического развития 

в) множественные пороки развития 

г) все перечисленные 

ПК-3 

(знать) 

49.  

Индуцированный мутагенез вызывают следующие факторы: 

а) соматические заболевания матери 

б) эмоциональные стрессы 

в) физические перегрузки 

г) вирусы 

д) все перечисленные факторы 

ПК-3 

(владеть) 

50.  

Резерв популяционной изменчивости создают: 

1) мутации 

2) гетерогенность генотипов 

3) половое размножение 

4) комбинации мутаций 

5) фенотипическая изменчивость 

6) закономерности наследования 

7) интрогрессия 

 

Критерии и шкалы оценки: 

- критерии оценивания – правильные ответы на поставленные вопросы; 

- показатель оценивания – процент верных ответов на вопросы; 

- шкала оценивания (оценка) – выделено 4 уровня оценивания компетенций: 

высокий (отлично)  - более 80% правильных ответов; 

достаточный (хорошо) – от 60 до 80 % правильных ответов; 

пороговый (удовлетворительно) – от 50 до 60%  правильных ответов; 

критический (неудовлетворительно) – менее 50% правильных ответов.  
3.4 Рейтинговый контроль усвоения знаний 

 

Рейтинговая оценка предусматривает использование весовых коэффициентов для 

текущего и промежуточного контроля знаний студентов по итогам освоения дисциплины. 

Успешность изучения дисциплины в среднем оценивается максимальной суммой 

баллов – 100.  

Во время текущей аттестации (т.е. оценки работы студента в течение семестра) 

оценивается: посещаемость и работа на семинарах; выполнение самостоятельных работ; 

выполнение домашних заданий; текущий тестовый контроль; другие виды работ, опреде-

ляемые преподавателем и т.п. 

 

Формирование итоговой оценки магистров по дисциплине 
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Содержание работы 

 
Баллы Кол-во Итого 

Посещение лекционных занятий 1 9 9 

Текущий контроль знаний (тестирование) 10 2 20 

Самостоятельная работа 3 9 27 

Экзамен 44 1 44 

Итого   100 

 

3.5 Перечень компетенций по дисциплине (модулю) или практике для обучающихся 

по направлению подготовки с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния ОПОП 

 

№ семе-

стра 

Наименование дисциплины (модуля) или 

практики 

Индекс компетенции 

ПК-3 

3 Изменчивость и эволюция онтогенеза 
+ 

1 Современная экология и глобальные эколо-

гические проблемы 
+ 

3 Основы педагогики высшей школы 
+ 

3 Мембранные органеллы и цитоскелет 
+ 

3 Кариология 
+ 

4 Учебная практика 
+ 

4 Государственная итоговая аттестация 
+ 

 

 


