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	Ф – Аннотация рабочей программы дисциплины
	
	



АННОТАЦИЯ 
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Основы математического моделирования
по направлению 24.03.04 – Авиастроение (бакалавриат)
Цели и задачи освоения дисциплины

Цели дисциплины:

Дисциплина «Основы математического моделирования» знакомит студентов с основополагающими положениями теории и практическими вопросами компьютерной реализации численных методов исследования операций.

Предметом изучения являются основные численные методы исследования операций с акцентом на решение задач линейного программирования как базы для изучения всей дисциплины без попытки охватить в деталях полное многообразие методов.

Цели дисциплины «Основы математического моделирования» –  

- заложить базовые знания и умения в области построения и особенностей компьютерной реализации математических моделей для систем обработки информации и управления; 
- обеспечить понимание фундаментальных концепций в проблемах анализа математических моделей; 
- привить навыки алгоритмического мышления и способность разбираться в приложениях теории математического моделирования.
Названная дисциплина будет использована при изучении отдельных дисциплин профессионального цикла, а также к применению этих знаний и умений в дальнейшей учебе и практической деятельности и при выполнении курсовых и дипломных работ. 
Задачи дисциплины – охватить изучением пять базовых разделов, а именно: 
(1) операционное исчисление для моделирования линейных динамических систем в частотной области,

(2) метод пространства состояний для моделирования динамических систем во временной области,
(3) компьютерные средства моделирования (такие как MATLAB или SCILAB),

(4) графовые модели процессов в динамических системах (сигнальные графы),
(5) вероятностные модели динамических систем,

(6) другие виды математического моделирования: операторное, фрактальное и нечёткое.

Место дисциплины в структуре  ООП ВО 

Дисциплина «Основы математического моделирования» относится к числу дисциплин блока Б2.ДВ2 дисциплины по выбору, предназначенного для студентов, обучающихся по направлению подготовки 160100.62 (24.03.04) – «Авиастроение» профиль «Моделирование и исследование операций в организационно-технических системах».
Для успешного изучения дисциплины необходимы знания и умения, приобретенные в результате освоения курсов «Алгебра и геометрия» «Информатика»; «Языки и методы программирования», «Математический анализ».

Основные положения дисциплины используются в дальнейшем при изучении таких дисциплин как «Информационные технологии управления» и «Системы компьютерного управления жизненным циклом изделия (CALS-технологии)».
Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- осознавать сущность и значение информации в развитии современного общества; владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-10);
- иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-11);
- готовность к решению сложных инженерных задач с использованием базы знаний математических и естественно-научных дисциплин (ПК-1);
- иметь навыки математического моделирования процессов и объектов на базе стандартных пакетов исследований (ЭИ-1).
В результате изучения дисциплины студент должен:

· иметь представление: 

о том, как математическое и компьютерное моделирование применяется к проблемам реального мира и как с их помощью решаются разнообразные прикладные задачи;

· знать:

частотные и временные формы математического моделирования динамических систем – как детерминистских, так и стохастических;
· уметь:

пользоваться, средствами компьютерного моделирования систем, изучать предмет самостоятельно; использовать литературные источники; использовать персональный компьютер для программирования задач; эффективно конспектировать материал и распоряжаться рабочим временем;

· приобрести навыки:

аналитического мышления, позволяющие понимать реализацию и поведение математических моделей, и навыки приложения методов математического моделирования к решению задач из физики, техники, экологии и биологии;
· владеть, иметь опыт:

методикой ввода задач математического моделирования в компьютерные программы, реализующие основные алгоритмы моделирования, иметь опыт анализа получаемых от программы результатов численного решения.
Общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость  дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).
Образовательные технологии

Ввиду того что стандартные лекции – самый неэффективный вид, все наши практические занятия мы проводим всегда в режиме дискуссионной группы: анализируем конкретные ситуативные задачи из практики (case studies). Второй вид деятельности студента, который мы применяем, – практическая работа. Студент сам выбирает вариант своей домашней работы из предлагаемых тем и большого числа вариантов алгоритмов вычислений, программирует свой алгоритм дома, оформляет его и затем делает публичный доклад о результатах своего решения, тем самым провоцируя дискуссию в группе среди программистов родственных алгоритмов.

Эта проекто-ориентированная методика соединяет шесть преимуществ и обеспечивает их практическую, эффективную реализацию:

1. Целенаправленность. Задание на эту работу настраивает студента на достижение одной  цели, которую он сам способен понять и сформулировать.

2. Подлинность. Задание соответствует реальности, то есть формулирует задачи, соответствующие действительности.

3. Вызов. Задание предусматривает возрастающие уровни сложности, бросающие студенту вызов с тем, чтобы актуализировать (приводить в действие) все возможности личности, её творческий потенциал и состязательный инстинкт.

4. [image: image1.png]Разнообразие. Набор заданий создаёт возможность свободного выбора несовпадающих заданий и предусматривать различные сценарии их выполнения для поддержания интереса.

5. Поощрение. Оценивание достигнутого студентом уровня количественно измеримо и понятно студенту по мере улучшения приобретаемых им навыков и согласно текущей общей успешности выполнения задания (распределённое градуированное поощрение).
6. Навигация. Студент имеет возможность индивидуально осуществлять навигацию по любым сценариям выполнения задания (контролируемая студентом навигация) для получения желаемой оценки и – в конечном итоге – для достижения своих личных образовательных целей.
Контроль успеваемости

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды текущего контроля:

Контрольные и самостоятельные работы.

Промежуточная аттестация проводится в форме: зачет.

<<Обратная связь и поощрение -- два ключевых момента в обучении. Обратная связь снабжает учащегося информацией о его ответах, в то время как поощрение усиливает тенденцию к повторению некоторого специфического ответа. Обратная связь может быть положительной, отрицательной или нейтральной. Информационная теория обучения придаёт большее значение обратной связи, в то время как бихевиористская теория акцентирует поощрение. В обоих случаях одной из критических величин является промежуток времени между ответом и обратной связью или поощрением, и чем меньше этот промежуток, тем легче и естественнее протекает процесс обучения>>.
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